PARECER TECNICO

AGUA SUPERFICIAL
Processo: 1212/2010 Protocolo: 628650/2010
Dados do Requerentes Empreendedor
Nome: A ETRICA CPFICNPJ: D4266548000210
Endereco:  RODOVIA BR 040 KM 80T , 1
Bairro: PARK SUL IMunicipio: MATIAS BARBOSA
Dacdos do Empreendimento

Nomel Razdo Social: PEQUENA CENTHAL HIDRELETRICA AGUA FRIA |CPRICNPY: 04266548000210

Endereco: ZNA RURAL DO MUNICIPIC DE OLARIA . O

Distrito: [Municipio: - OLARIA
¥ Dados do usa do recurso hidrico .
UPGRH: _ PS1: Regidio da bacla do rio Paralbuna | curso D agua: _RIO DO PEIXE
Bacia Estadual: RI0 PARAIBUNA Bacia Federal: RIO PARAIBA DO SUL
Latitude: 21754107 Longitude: 43°57 46"
 Dados enviados
Area dronagem (km"):  151.0 | Q.0 (M8 | @ solicitada jm*s):
Cafoulo IGAM
Area drenagem (km'): 151.02 | Rendimento especifico (Lis.km?):
Qyuimis)  1.22 30%Qq o (m?fs): 037 Qdh{m*s): 037
Porte conforme DN CERH n" 07/02 P[] M[] G
_Finalidades

“iragSo de Enegia

. Poldnca Instalada (MWN) 2.40

o  Cueda Brida (m). 54 60

= Queda liquids (M) 52,32

*  Vardo nommal (mhis) 545

= Vazdo nominal wodana (misg 3530 47T

«  Vazho minena operscional unitdrs (f/s). no informado

= Polfnca garsntiga na poota (M) 2 40

= Peldnci garsnfide fora da piants (MW 2 40

Modo de Uso do Recurse Midrico

20 - APROVEITAMENTO DE POTENCIAL HIDRELETRICO

Uso do Recurse hidrico implantado Sim| ] Niof X ]
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Dados da Captagdo
Jan | Fev | Mar | Abr Mai | Jun Jul | Ago | Se Out | MNew dez
Vazio
Liberada{m®s)
Diai Més
HorasiDia
Voluma{m")
Observagdes: UE ACORDO COM O ART. Z°. INCIS0 Vi, ALINEA “B” DA DELIBERAG AD NORMATIVA CERH - MG

N® 07; DE 4 NOVEMERQ DE 2002 O EMPREENDIMENTD £ DE GRANDE PORTE E POTENCIAL
POLLIDOR E BERA LEVADO A APRECIACAD DA CAMERA DE INSTRUMENTOS DE GESTAD DO
CERH OU DO COMITE DE BACIA CORRESPONDENTE )

Condiclonantes:

Andélise Tecnica

1. CARACTERISTICAS DO EMPREENDIMENTO

O Projeto Basico da PCH Agua Fria, que foi elabarado pela Con Energia,
coniratada da empresa Cachoeira do Brumado Energia Elélrica Lida, contempla uma
poténcia da 2 400 kW

A PCH Agua Fria se localiza no municipio de Olaria/MG, na regifo da Zona da
Mata proximo a divisa com a regiao do Sul de Minas, as margens da BR-267, no km

183.

O local da intervengao ocorrerd no rio do Peixe, em um ponto cujas cootdenadas
geograficas sao: 21°54'10° S e 43°5746" W,

2. ESTUDO DE DISPONIBILIDADE HIDRICA

2.1

Analise a montante

Com base nas informacdes apresentadas na SIAM, n&o se verificam usudrios de
recurso hidrico localizados a montante deste ampreendimanio.

22.

Anglisa no TVR
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O wecho de vazdo reduzida — TVR para a PCH Agua Fria deverd apresentar
uma extensdo de aproximadamente 1.700m. estando este compreendido entre a
esirutura de barramento e o final do canal de restituicao.

Com base nas informagoes apresentadas no SIAM, ndo sa verificam usuarios de
recurses hidricos localizados ao longo do TVR que serd formado por ests
empreandimento.

O valor da vazdo residual proposta para ser mantida ne TVR representa um
valor ndo observado na série de dados analisados para o rio do Peixe, sendo tal valor
igual a 0,33m"/s tendo sido previsto a implantagdo de um wbo de 400mm de didmetrs,
na melade esquerda do veredouro para promover a liberagao desla vazao, O valor
proposto foi definide tomando como base gue o trecho afetado pela restricdo de vazdo
nao leria usos adicionais gue demandassem valores superiores & esse, como por
exemplo, diluigio de esgolos ou usos consuntives diversos.

Canforme informagéies no RCA, a reducio do volume de agua no futuro trecho
de vazdo reduzida influenciara na dindmica das comunidades hidrobiolgicas.
Ressalts-se a existéncia de alguns pequenos contribuintes do rio do Peixe ao longo do
TVR, os quais ndo sdo capazes de prover um incremento significativo na vazao
esperada para o referido trecho.

23. Analise a jusante

Com base nas informages apresentadas no SIAM. néo se verificam usudaros de
recurso hidrico localizadoes a imediatamente a jusante deste empreendimento.

24.  Disponibfiidade hidrica

Quadro 01 - Disponibilidade hidrica na bacia;
Quadro resumo ta bacia
H%daC; o 0437
Outorgas & montante 0,60
Disponibilidade hidrica (m®/s)| 0,37

e ¥
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3. ESTUDOS HIDROLOGICOS

3.1. Caracterislicas s regifo

3.1.1. Temperalura
Observa-se que a regido apresenta temperaturas médias anuais que variam

entre 15°C & 27°C. Sendo que o trimestre mals frio ocorre entre 0s meses de junho a
agosto e, 0 mais quente ocomendo entre os meses de janeiro a margo.

3.1.2.  Precipitagdo

A precipitagdo meédia acumulada anual varia entre 1.200mm a 1.500mm, sendo
que o periodo mais chuvoso concentra-se entre os meses de dezembro e margo.

32. Fluviomelna

Os estudos fluvlométricos apres entados neste parecer nortearam-se na analise
dos dados fluviomelricos da eslagio Usina Brumado {58500000).

Quadro 02 — InformagBes da estagtio Muviométrica:

Estacao 58500000
Nome Usina Brumado
' Sub-bacia Rio Paraiba do Sul
Rio Brumado
Estado Minas Gerais _
Minicipio Lima Duarte
Responsavel ANA
Cperadora CPRM

| Lafitude 21°5120"S
Longitude AFTEITTW |
Area de Drenagem 142 km”

A séne de dados apresentam dados de vazbes médias didrias para o periodo
entre 0s anos de 1942 a 2006. Ao longo desle perodo, verificou-se a existéncia de
falhas nos anos de 1842, no periodn antre 08 anos de 1947 a 1966 e novamenie nos
anos de 1880, 1981 e 1990. Logo optou-se por se exclulr o5 anos acima referidos,
para se homogeneizar a série anallsada,

1
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Os calculos realizados foram feitos com o auxlic do programa SisCAH
desenvolvido pela Universidade Federal de Vigosa - UFV.

3.2.1. Vazles mihimas

Para o taleulo da vazéo minima local, utilizou-se a8 metodologia O, sendo o
valor considerado aquele oblido pela distribuigio estatistica de Weibull. Fez-se
necessario anda a utilizacio de estimativa da vazfio por meio de corelagao direta
entre areas de drenagem, tendo em visia que os dados analisades representam o
comporiamenio da vazao para 0 local onde se encontra implantada a eslacéo
fluviométrica Usina Brumado, e ndao o local onde se prelende Instalar o
empreandimanto ora discutico. .

A partir da analise inicial dos dados a estagfo fluviométrica, foi obtide o valor de
1.15m’/s para a vazac Q- ;0. X

Logo, aplicando-se a correlacio direta entrs 4reas de drenagem chegou-se ao
valor de 122 m's que serd adotada como o valor de Q ., para o local onde se
implantara o empreendimento PCH Agua Fria

J.2.2 Vazdesmaximas

Para o céleulo da vazdo maxima local ulilizou-se a distribuicdo estatistica de
Gumbel aplicada a série de dados das vazdes maximas diaras anuzis. Fez-se
necessario ainda a ulilizacio de estimativa da vazdo por melo de corelacio direla
entre areas de drenagem, tendo em vista que os dados analisados representam o
comportamento da vazdo para o local onde se enconfra implantada a estaclo
fluviomeétrica Usina Brumado, & ndo o local onde se prelende instalar o
empreendimento ora discutido.

A partir da analise inicial dos dados a estagio fluviométrica, foi obtido o valor de
£4,23 m'/s para a vazao maxima para o tempo de retormo de 500 anos,

Logo, aplicando-se a correlagdo direta entre 4reas de drenagem chegou-se ao
valor de 68,31 m/s que sera adotada como o valor de maxima vazao para o lempo de
retorno de 500 anos, estimada para o local onde se implantard o empreandimenta
PCH Agua Fria.

323 \Varbes meédias

Fara o calculo das vazdes meédias local, se oblave a série de vazdes médias
mensais de longo termo, bem como construiu-se a curva de permanéncia para as
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vazBes medias diarias. Fez-se necessario ainda a ulilizagho de estimativa da vazao
por meie de correlagdo dirsta entre areas de drenagem, lendo em vista que os dados
analisados representam o comportamento da vazdo para o local onde se encontra
implantada a estagdo fluviométrica Usina Brumado, & nao o local onde se pretende
instalar o empreendimento ora discutido. Abaixo s#o apresentados os Quadros 03 e
04 que apresentam os valores para algumas vazoes de referéncias obtidas pama o
local onde se prelende implantar a PCH Agua Fria.

Quadro 03 — Vazfies mensais da lopgo

farmo. 4m ==
Més Quasiaen 1 (M5) T
Jangiro 5,16 ™ N
Fevereiro 4,77 i > . :
Mar 455 ’ e > &
o 2y i i Dy
Maio 2,86 L
Junho 254 s
Julho 224
Agosio 2,02 FILry .f:f
Setembro 213 f:f jf “'f
Novembro 281
Dezembro 3,90 _

Figura 0 = Varlagao da vazdo de longo
farmo,

Podemos notar, a partir da analise do Quadro 03 & da Figura 01, que as vazdes
médias mensais conseguiriam manter a PCH Agua Fria funcionando com no minimo
uma das turbinas (1,77m"s referente & vazdo nominal du turbing menos patents)
durante lodo o ano. Porém no més de agosto a vazao média de longo lermo ndo seria
suficlente para suprir a vazao de 2.10m’s, valor este referente a vazio nominal da
turbina menos potente (1,77m"/s) somada 4 vazao residual proposta (0,33m"/s). Além
disso, ndc se verifica nenhum valor de vazéo média mensal superior A vazio nominal
deste empreendimento que & de 5,30m"/s

3.2.4. Vazdo ecoldgica
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Sabe-se gue um valor Unico de vazdo minima ndo & suficiente para manter as
condigbes naturais pré-existentes € as vanabilidades naturais dos sistemas hidricos
sAo muito imponantes para o desenvolvimenio das comunidades aguaticas.

Essas vazoes também chamadas de residuais, remanascentes, ecologicas ou
ambientais. sAo definidas como quantdades de agua que permanecem no leito dos
rios depois de retiradas para atender usos externos como abastecimento publico,
indusirial, irngagao, dessedentagdo animal, energia elélnca, elc. Dessa forma, os
usuarios de agua devem assegurar vazdes minimas para a manulencdo dos
ecossistemnas aquaticos.

A Incorporagao de uma variagio temporal, com caracteristicas semelhantes a
vanagao natural, & muito importante para as necessidades de todos os integrantes do
ecossistema (peixes, vegetagio aquatica, vegetagiio riparia, dentre outros),

Para gue se realize um manejo adequado dos recursos hidricos & necessario se
considerar a manutencio de componentes chaves do regime hidrolagico natural (p.e.: |
- variagdo de magnitudes; i — durago; il — freqléncia e periodo de ocorréncia de
evenios de estiagem, cheias & inundagoes: iv — além da laxa de variagho de vazdo
entre os eventos) em corpos d'agua. Tal preocupagio se jusiifica pela adaptagdo, co-
evolugdo e ulilizacao dos eventos hidrolégicos em diferentes esiagios de vida ou de
producdc por especies nativas

Um des motives para o insucesso na presernvacao do melo ambiante encontra-se
na alteragdo de regimes hidroldgicos, modificados tanlo em suas caracteristicas Guall-
quaniitativas, por 550 a condigAo ideal sera buscar a conservagao de no minimo os
niveis de estiagem compat|vels com os valores naturalmente observados, ou seja, que
se mantenham no minimo valores semelhanies aqueles naturalmente ohservados nos
anos mais secos.

: Ao se objetivar a definicao de uma vazdo ecologica & importante que se tenha o
Cuidado de promover a ecoméncia de uma variacio em seu valor ao longo do ano para
qgue o regime hidrolégico natural do curso d'agua possa ser simulado, tendo em vista
as relaghes que esle desenvolve com os processos ecologicos. Tais relagdes se
referem a:

‘A magnitude da vazao de estlagem deve ser.

« Suficientemente baixa para - () concentrar presas, e assim, favorecer os
pradadores durante um periodo; i) eliminar, ou reduzir a densidade de
espécies invasoras, iii) expor bances de areia e praias que sao ulilizados
para reprodugao de repteis efou aves; iv) secar areas de inundagio

temporaria.
P,
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= Suficientemente alta para — i) manler o habilal de espécies nalivas, i)
manier a qualidade da agua. especialmente a lemperalura e a
cancentragdo de oxigénio dissolvide; ilf) manter o nivel do lencol freatico
na planicie,

A vazio de cheia tem a funcio de
+« Determinar o tipo de sedimento do fundo do rig;
» Evilar a invaso do lelle do rio por plantas lemestres;
* Renovara agua armazenada em lagos marginais, bragos mortos do rio e
am regifes de estuarios.

As vazdes de inundacao promovern,

« Modificacao da calba do ro, criando curvas, bancos de areia, ilhas, .
praias, areas de maior ou menor velocidade de agua, e diversidade de
ambientes;

« Inundacao das planicies, depositando sedimentos e nutrientes
necessarios para a vegetaco terrestre;

* |nundacdo e criacdo de lagoas marginais na planicie. criando
oportunidades de reproducho e alimentacio para peixes e aves;

» Inicio do periodo de migragéo ou de reprodugdo para algumas espécies
de peixes,

« Ehminagao ou redugdo do nimero de especies invasoras ou exdiicas;

« Controle da abundancia de plantas nas margens & na planicie,

« Espalhamenio de semenles de plantas pela planicie

Com o objetivo de se comparar a vazao residual proposta de 0.33m’/s com as
demais vazdes de referéncias para o local onde se prelende instalar o
empreendimento PCH Agua Fria, foi gerada a figura 02, na qual sao apresentados os
valores para as vazbes: |) maximas médias mensais; i) médias mensais: i) minimas
meadias mensais. iv) de engolimento, e; v) residual proposta .

Randalfe Sant'Anna da Silva Filho ’
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OV
1.1

532

=Ty

PET
142

7.42
0.13
o, %

A partir dos estudos hidrolbgicos para a area de drenagem da PCH Agua Fria
chegou-se a estimaliva de um valor para a Q ., igual a 1,22m’/s. Ao se adotar o
critério proposio pelo IGAM para a determinagao da vazdo ecologica, qual seja, 70%
da Q, , cbtém-se o valor de 0,85m™/s.

Ao se comparar as vazdes apresentadas na figura 02, € possive! venficar que a
vazio residual proposta encontra-se sempre inferior ao valor de 0,.85m"/s adotado pelo
IGAM, bem como sempre infenor aos valores das vaz@es minimas naturais do curso
d'agua Além disso, & proposto um valor constanle de vazio para lode o ano, embora

s&¢ salba gque {al comportamentc possa ser

desenvolvimento da biota aguatica local,

prejudicial a continuidade do
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Figurs 03 —Comparative das vazooes naturnis com & vazio de engolimania.

Por melo da analise da figura 03, observa-se que em lermos das vazdes midias
histéricas mensais lodos os valores s30 menores que a vazao maxima de engalimento
(5.45m"s), observa-se que nos meses de dezembro, janeiro, feversiro, margo e abril
580 observados valores mensais maximos superiores ao engolimentc maximo das
unidades geradoras. Desta forma, nesles meses a vazdo em transilo no TVR em um
percentual do tempo sera superior ao valor previslo para a vazio residual que & igual

a0,33mYs.

5§
|
|
|
|
|

B S e g N A
-

Figura 03 —Vaztes sstimadag para o TVA ao lbngo de ana.
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Através da analise da figura 04 observa-se um possivel comportamento da
vazao residual no TVR, tendo como tase o histdrico de vazdes maximas, médias e
minimas mensais anteriormente apresentadas. Na figura se verifica a ocorréncia de
vazbes residuals superiores 4 vazdo de 0.85m’s (critério adofado pelo GAM)

somente nos meses de |anelro e feversiro, quando se analisa a série de vazdes
meédias mensais.

4. DESCRIGAO DOS ESTUDOS DAS ESTRUTURAS HIDRAULICAS

4.1 Barragam

A esirutura de barramento serd constituida por uma bamagem verledoura. do .
. tipo soleira livre. na cota 825,0m e com 20m (vinte metros) de extenséo

42  Vertedours

O vertedours sera dotado, em sua melade esquerda, de comporias
aulobasculantes, do tipo Stauklappe, que terdo a funcao de desviar o rio quando as
obras alcangarem a 2" etapa, quando serd construldo o restante do vertedouro na
margem direita.

0 corcamento das estruturas estard na E|. 827 5m. A descarga de projeto & igual
a 100m’/s, que corresponde a uma descarga instanlnea com recorréneia de 500
anos.

| 4.3 Tomads o aquia

A lomada d'agua se localizara na ombreira esquerda, cerca de Dm (vinte
. metros; & montante do barramento, inicia-se a aducdo, alraves de uma eslrulura em
i concrelo que apresentara uUma area de caplagio de 2.5m x 2.5m, comprimenio de ..
. aproximadamente 10.0m e allura maxima de 6.0m A lomada d'agua devera ser

. construida em concreto estruturado
0 E prevista a implantagio de uma grade metdlica para a retenglo de residucs
solidos, alem de ranhuras para a instalagho de comporta vagio para a operaglo
normal & “stop-log™ para manutengao do sistema de adugdo até a casa de forga,

Projeta-se implantar uma cémara desarenadora, dotada de uma comporia
retangular do tipo gaveta, com 600mm x 800m de abertura.

Randolfo Sant’Anna da Silva Filho
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44,  Sistema de adugdo duto fivre e forgada)

O tunel de aducdo apresentara 1.200m (mil & duzentos) de extensdo e, sera
escavado em rocha.

O tunel tera uma sacdo em arco retangulo com dimensdes de 2,.5m x 2,5m, para
uma descarga maxima de projeto de 5,45m /s,

Em seu trecho final, a estrulura de desemboque do tinel sera constiluida de um
Iracho de aproximadamente 35m (trinta e cinco) em concrelo estrulurado, com secio
de 3,5m x 3,0m. Dessa eslrutura de transi¢ao sairdo os dois condutos forcados para
&8s duas unidades garadoras.

Para ligar o tinel com as unidades geradoras, foi projetado um arranjo com dois
condutos de 0.80m & 1,10m de diimetro e comprimento de 47m (quarenta e sete), Ao
final de cada conduto, haverd uma valvula borbolela, que isolara a turbina quando da
necessidade de manutencg3o na mesma. .

Para as descargas individuais de projeto, obtiveram-se como estimativa inicial os
diametros de 0,80m & 1,10m para 0s condulos das duas unidades.

45 Casa de forga

A casa de forca sera do lipp convencional abngada, dolada de ponte rolante &
apresentando uma area inlemna de aproximadamente 300m’

No piso inferior localizado na El, 773.0m enconlra-se a sala de maquinas, com
02 (dnis) conjuntos geradores do tipe Francis de rotor simples e eixo horizontal, sendo
um 0, 80MWY e o outra de 1,60MW

4.6 Turbihas

O empreendimento possuira 02 (duas) turbinas com a capacidade de geragdo
igual a 0.80MW e 1 /60MW, com a capacidade de turbinar uma vazio unilaria igual a

1,77m’/s'e 3.54m’ls, respectivamente.

47 Canal de fuga

0 canal de fuga, de cerca de 05m (cinco) de extensio. serd encalxado ahaixo do
piso superiof da casa de forga, apds o tubo de suc¢ao
A cola de saida do canal de fuga serd na E. 769.0m,
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Descarga de fundo

4.8
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Nao & previsio a implantagao de nenhum dispasitivo que fera a responsabilidade
de realizar a descarga de funde do resarvatério.

Disposilive para manter a vazdo no TVR

400mm de didmetro

5. VISTORIA E FOTOS

2
AN

Figlra 05 — Vista de jusante de
patte do TVR,

i 4 - 3
Figura 06 — Vigta de montanle
de uma parte do TVR,

_ Para a manutengc do fluxo residual ao longo do TVR, sera implantado um
dispositivo na melade esquerda do vertedouro, que se constituira em um lubo de

Figura 07 — Vista de montante do
local onde se coniruia o barmamentio

-

Figura 08 - Visla de jusante da
aran a sar alagada
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6. CONSIDERACOES FINAIS

A partir da andlise da figura 01 observamos que a vazéo madia mensal de longo
termo varia entre alores de 2.02m’s a 516m’/s. Com base na série de vazles
medias mensats de longo termo, pode-se observar gue todos os valores sdo infenores
a vazao maxima de engolimento da PCH Agua Fria (5.45m’/s). Todavia quando se
observa & hgura 03, o empreendimento devera operar com sua poténcia maxima entre
os meses de dezembro a abril, guando se considera a série de vazdes maximas
mMensas
Em relagio a vazdo residual a ser mantida no fulure TVR a ser farmado pela
implantacao da PCH Agua Fria & possivel conclulr que, na hipdlese de se implantar o
empreendimento ora discutido, podemos observar na figura 04 que as vazbes
residunis média mensal somente apresentariam valor superior ao limite estipulado pelo
IGAM (70% da 0 ;) durante o8 meases de jansiro 8 marco, sendo qua no restants dos .
meses lal valor seria, quase sempre Inlerior ao referido limite, Porem guando se '
analisa a série de vazdes maximas, o periodn se eslenderia enlre dezembro e abril

- | ] Q> 578 mYsem |
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Figura 09 — Parmanéncis de vazdes modias mensais (Dezembn)

Pode ser nnsgwadn na figura 08 que em 7,9% do lempe s3o verificadas vazdes
superiores a 5,78m"/s, o que permite a permanéncia do funcionamento da PCH Agua
Frig em sua geragio maxima. bem como a manulengdo da vazado residual proposta

(0.33m"/s).
r'fr L
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Figura 10 - Fermanéncla de vazdas médias mensais (Janeiro)

Através da andlise da figura 10 se verifica vazdes médias didnas superiores a
5,78m /s em 27 6% do lempo no més de janeiro
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Figura 11 - Permanéncia das vazbes médias mensais (Feverelio)

Na figura 11 se warifica a permanéncia de vazdes superiores a 5.78m7"/s em
28,9% do lempo no més de fevereino
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Figura 12 — Permanéricia das vazdes medias mansas (Marco

E cbservado gue no més de margo sio verlficadas vazdes superiores a
5,78m’" /s em 23,7% do tempo no més de margo
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Figura 13 — Permanéncia das vazies médias meansals [Abl)

Para 0 més de abril observa-se uma redugdo do tempo de permandncia de
vazbes superiores a 5,78m’/s para porcentagens em lomo de 3,.8m/s.
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Nos demals meses do ano nag se espera gque o empreendimento possa operar
na sua poléncia maxima devido & ocorréncia de vazdes inferiores ao valor de 5.78m'/s

na maior parte do tempo.

Quanlo a possibilidade de simular o regime hidrolégice natural do rio do Peixe &
observado que em nenhum momento as possivels vazbes residuais seriam capazes
de realizar tal felto. Tal acontecimento pode se tomar um grande problema no tocanie
a manutencao das condigbes ideais para o desenvolvimento da biota aguatica ao
longo do Wtrecho onde aquelas vazdes deverSo ocorrer, uma vez que loda a
diversidade all presenie se adaplou as condigbes promovidas pelo regime hidrologico

natural ao longo dos anos.

Logo ac se promover a permanéncia de condigbes ainda ndo cbservadas
naquele curso d'agua por um lempo demasiadaments eievado, pode acarretar graves
prejuizos em relagio A diversidade do ecossisliema dirstamenie ligado ao lrecho do

curso d agua afetado pela reducao da vazan.

7. MAPA

8. PARECER

A equipe técnica da SUPRAM-ZM, conclui pelo indeferimento do processo
0121272010, para fins de aproveitamento hidrelétrico no rio do Peixe, em ponto

Iocalizado no municipio de Olaria/MG.
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