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Figura 65 - Perfil da demanda hidrica por tipo de classe de uso — Ribeirdao Parapatinga.
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Figura 66 - Captacdo de agua projetada para a sub-bacia do Ribeirdo Parapatinga.

Tabela 64 - Vazao de demanda para a sub-bacia do Ribeirdo Parapatinga.

ALTA DEMANDA TENDENCIAL BAIXA DEMANDA

ANO [m3/s] [m3/s] [m3/s]
1995 0,05 0,05 0,05
1996 0,06 0,06 0,06
1997 0,07 0,07 0,07
1998 0,07 0,07 0,07
1999 0,06 0,06 0,06
2000 0,07 0,07 0,07
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Tabela 64 (Cont.) - Vazdo de demanda para a sub-bacia do Ribeirdo Parapatinga.

ANO ALTA DEMANDA TENDENCIAL BAIXA DEMANDA

[m3/s] [m3/s] [m3/s]
2001 0,09 0,09 0,09
2002 0,10 0,10 0,10
2003 0,09 0,09 0,09
2004 0,07 0,07 0,07
2005 0,08 0,08 0,08
2006 0,09 0,09 0,09
2007 0,07 0,07 0,07
2008 0,07 0,07 0,07
2009 0,07 0,07 0,07
2010 0,07 0,07 0,07
2015 0,08 0,07 0,07
2020 0,09 0,08 0,07
2025 0,10 0,08 0,07
2030 0,11 0,08 0,07

1.3.5.Rio Canoas

Observa-se a contribuicdo estdvel do abastecimento urbano, em contraponto ao
decrescimento da vazdo destinada a irrigacdo e o crescimento da vazado destinada a industria.
No ano de 1997, a irrigagdo foi responsavel por 50% do total retirado, por conta da baixa
precipitacdo. Por outro lado, o municipio de Guaranésia, cuja sede municipal localiza-se dentro
dos limites da sub-bacia, correspondeu ao incremento da vazdo captada pelo setor industrial

(Figura 67).

Na cenarizagdo observa-se que a vazao de demanda ndo ultrapassa o limite de outorga
(Figura 68), com incrementos médios anuais variando de 0,2% a 0,6% ao ano, a partir de um
valor inicial de 0,14 m3/s (Tabela 65). De forma geral, a sub-bacia apresenta uma contribui¢do

média de 4,0% no total retirado na Unidade de Gestdo GD6.
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Figura 67 - Perfil da demanda hidrica por tipo de classe de uso — Rio Canoas.
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Figura 68 - Captacdo de agua projetada para a sub-bacia do Rio Canoas.
Tabela 65 - Vazdo de demanda para a sub-bacia do Rio Canoas.
ANO ALTA DEMANDA TENDENCIAL BAIXA DEMANDA
[m3/s] [m3/s] [m3/s]
1995 0,14 0,14 0,14
1996 0,09 0,09 0,09
1997 0,18 0,18 0,18
1998 0,10 0,10 0,10
1999 0,09 0,09 0,09
2000 0,10 0,10 0,10
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Tabela 65 (Cont.) - Vazdao de demanda para a sub-bacia do Rio Canoas.

ANO ALTA DEMANDA TENDENCIAL BAIXA DEMANDA

[m3/s] [m3/s] [m3/s]
2001 0,13 0,13 0,13
2002 0,12 0,12 0,12
2003 0,12 0,12 0,12
2004 0,15 0,15 0,15
2005 0,16 0,16 0,16
2006 0,14 0,14 0,14
2007 0,15 0,15 0,15
2008 0,15 0,15 0,15
2009 0,15 0,15 0,15
2010 0,15 0,16 0,15
2015 0,17 0,19 0,16
2020 0,18 0,22 0,16
2025 0,20 0,24 0,17
2030 0,22 0,26 0,17
1.3.6.Rio Capivari

A irrigacdo responde por grande parte da demanda hidrica, por conta do intenso

cultivo da batata de 22 safra. A sub-bacia do Rio Capivari ndo apresenta sede municipal e,

portanto o abastecimento urbano e industrial foram considerados nulos na sub-bacia. O limite

de outorga ndo é excedido e a contribuicdo média da sub-bacia na demanda total da unidade

de gestdo chega a 3,0%.
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Figura 69 - Perfil da demanda hidrica por tipo de classe de uso — Rio Capivari.
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Figura 70 - Captacao de agua projetada para a sub-bacia do Rio Capivari.

Tabela 66 - Vazao de demanda para a sub-bacia do Rio Capivari.

ALTA BAIXA
ANO DEMANDA TENDENCIAL DEMANDA
[m*/s] [m?/s] [m*/s]
1995 0,07 0,07 0,07
1996 0,06 0,06 0,06
1997 0,05 0,05 0,05
1998 0,09 0,09 0,09
1999 0,20 0,20 0,20
2000 0,20 0,20 0,20
2001 0,07 0,07 0,07
2002 0,24 0,24 0,24
2003 0,03 0,03 0,03
2004 0,09 0,09 0,09
2005 0,04 0,04 0,04
2006 0,12 0,12 0,12
2007 0,06 0,06 0,06
2008 0,02 0,02 0,02
2009 0,02 0,02 0,02
2010 0,02 0,02 0,02
2015 0,02 0,02 0,02
2020 0,03 0,03 0,02
2025 0,05 0,03 0,03
2030 0,14 0,04 0,03

1.3.7.Rio das Antas

A irrigacdo provoca grandes variacGes nos valores demanda hidrica. A Unica sede

municipal é do municipio de Bueno Brandao, cujo setor industrial ndo correspondeu a
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elevados valores de demanda (Figura 71). A vazdo de captacdo ndo ultrapassa o limite de
outorga em nenhum cenadrio, que apresentaram taxas médias de crescimento de 1,75 % a
0,25% ao ano, partido de uma modesta vaz3do de 0,04 m3/s (Tabela 67). A sub-bacia do Rio das

Antas contribui com 2,0% da demanda em relagdo ao total da unidade de gestdo.
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Figura 71 - Perfil da demanda hidrica por tipo de classe de uso — Rio das Antas.
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Figura 72 - Captacdo de agua projetada para a sub-bacia do Rio das Antas.
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Tabela 67 - Vazdo de demanda para a sub-bacia do Rio das Antas.

ANO ALTA DEMANDA TENDENCIAL BAIXA DEMANDA

[m3/s] [m3/s] [m3/s]
1995 0,04 0,04 0,04
1996 0,06 0,06 0,06
1997 0,11 0,11 0,11
1998 0,05 0,05 0,05
1999 0,07 0,07 0,07
2000 0,07 0,07 0,07
2001 0,05 0,05 0,05
2002 0,06 0,06 0,06
2003 0,04 0,04 0,04
2004 0,05 0,05 0,05
2005 0,05 0,05 0,05
2006 0,05 0,05 0,05
2007 0,04 0,04 0,04
2008 0,05 0,05 0,05
2009 0,05 0,05 0,05
2010 0,05 0,05 0,05
2015 0,06 0,06 0,05
2020 0,07 0,06 0,05
2025 0,09 0,07 0,05
2030 0,11 0,08 0,05

1.3.8.Rio do Peixe

A irrigacao é a grande responsdavel pela demanda hidrica da sub-bacia, apresentando
aumentos significativos. Apenas o municipio de Munhoz possui sede municipal dentro dos
limites da sub-bacia, justificando o perfil observado. A pequena variacdo na demanda hidrica
entre 2010 e 2030, deve-se a irrigacdo e ao abastecimento industrial, porém, nado ultrapassou
os limites de outorga em nenhum cenario (Figura 74), contribuindo em média com 3,0% da

demanda total da unida de gest3o.
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Figura 73 - Perfil da demanda hidrica por tipo de classe de uso — Rio do Peixe.
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Figura 74 - Captacdo de agua projetada para a sub-bacia do Rio do Peixe.
Tabela 68 - Vazdao de demanda para a sub-bacia do Rio do Peixe.
ANO ALTA DEMANDA TENDENCIAL BAIXA DEMANDA
[m3/s] [m3/s] [m3/s]
1995 0,04 0,04 0,04
1996 0,12 0,12 0,12
1997 0,16 0,16 0,16
1998 0,05 0,05 0,05
1999 0,13 0,13 0,13
2000 0,12 0,12 0,12
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Tabela 68 (Cont.) - Vazdo de demanda para a sub-bacia do Rio do Peixe.

ANO ALTA DEMANDA TENDENCIAL BAIXA DEMANDA

[m3/s] [m3/s] [m3/s]
2001 0,07 0,07 0,07
2002 0,11 0,11 0,11
2003 0,04 0,04 0,04
2004 0,04 0,04 0,04
2005 0,04 0,04 0,04
2006 0,08 0,08 0,08
2007 0,04 0,04 0,04
2008 0,04 0,04 0,04
2009 0,04 0,04 0,04
2010 0,04 0,04 0,04
2015 0,05 0,05 0,04
2020 0,06 0,05 0,04
2025 0,08 0,06 0,04
2030 0,10 0,07 0,04

1.3.9.Rio Eleutéria

Enguanto o abastecimento urbano apresenta um brando crescimento, a irrigacdo e o
abastecimento industrial sdo os responsaveis pelas variagdes na demanda hidrica da sub-bacia.
O municipio de Monte Sido tem a sede municipal na sub- bacia, o que justifica a tendéncia de
crescimento observada nos valores de demanda do abastecimento industrial e irrigacao, entre
2010 e 2030. Observa-se que a vazao de captacdao nao ultrapassa o limite de outorga e a

contribui¢do no total da sub-bacia na demanda hidrica da unidade de gestdo é, em média, de

4,0%.
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Figura 75 - Perfil da demanda hidrica por tipo de classe de uso - Rio Eleutéria.
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Figura 76 - Captacdo de agua projetada para a sub-bacia do Rio Eleutéria.
Tabela 69 - Vazdo de demanda para a sub-bacia do Rio Eleutéria.
ANO ALTA DEMANDA TENDENCIAL BAIXA DEMANDA
[m3/s] [m3/s] [m3/s]
1995 0,09 0,09 0,09
1996 0,09 0,09 0,09
1997 0,15 0,15 0,15
1998 0,10 0,11 0,11
1999 0,10 0,10 0,10
2000 0,10 0,11 0,11
2001 0,11 0,11 0,11
2002 0,14 0,14 0,14
2003 0,11 0,12 0,12
2004 0,14 0,14 0,14
2005 0,12 0,13 0,13
2006 0,12 0,12 0,12
2007 0,10 0,11 0,11
2008 0,11 0,11 0,11
2009 0,10 0,11 0,11
2010 0,11 0,12 0,11
2015 0,12 0,13 0,11
2020 0,13 0,14 0,12
2025 0,15 0,15 0,12
2030 0,18 0,16 0,13
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1.3.10. Rio Jaguari-Mirim

A irrigacdo e o abastecimento industrial sdo os responsaveis pelas variagcbes na
demanda hidrica da sub-bacia. No ano de 1997, a irrigacdo apresentou um aumento devido a
maior drea de plantacdo de batata de 22 safra e a menor precipitacdo efetiva, principalmente
no més de marco. A partir do ano de 2002, a industria apresentou aumento em seus valores,
devido ao aumento da producdo industrial de Andradas, que tem sua sede municipal dentro
da sub-bacia. Entre os anos de 2010 e 2030 observa-se uma tendéncia de aumento no
crescimento dos valores, em relacdo ao abastecimento industrial e irrigacdo, mesmo assim, a
vazdo de captagdo nao registraria ultrapassagens no limite de outorga em nenhum dos
cenarios e a sub-bacia do Rio Jaguari-Mirim contribui com 7,0% da demanda total na unidade

de gestao.
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Figura 77 - Perfil da demanda hidrica por tipo de classe de uso — Rio Jaguari-Mirim.
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Figura 78 - Captacdo de agua projetada para a sub-bacia do Rio Jaguari-Mirim.

Tabela 70 - Vazdo de demanda para a sub-bacia do Rio Jaguari-Mirim.

ANO ALTA DEMANDA TENDENCIAL BAIXA DEMANDA

[m3/s] [m3/s] [m3/s]
1995 0,16 0,16 0,16
1996 0,18 0,18 0,18
1997 0,27 0,27 0,27
1998 0,16 0,16 0,16
1999 0,18 0,18 0,18
2000 0,24 0,24 0,24
2001 0,21 0,21 0,21
2002 0,23 0,23 0,23
2003 0,19 0,19 0,19
2004 0,19 0,19 0,19
2005 0,20 0,20 0,20
2006 0,22 0,22 0,22
2007 0,21 0,21 0,21
2008 0,21 0,21 0,21
2009 0,21 0,21 0,21
2010 0,22 0,22 0,22
2015 0,25 0,24 0,22
2020 0,29 0,26 0,23
2025 0,35 0,29 0,24
2030 0,43 0,31 0,25
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1.3.11. Rio Mogi-Guagu

Esta sub-bacia abrange o maior nimero de sedes municipais (seis), porém, apesar da
grande area de drenagem, os cendrios ndo registram ultrapassagens nos limites de outorga.
Contribui, em média, com 15,0% da demanda total da unidade de gestdo, representado a

segunda maior contribui¢cdo na bacia estudada.
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Figura 79 - Perfil da demanda hidrica por tipo de classe de uso — Rio Mogi-Guacu.
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Figura 80 - Captacdo de agua projetada para a sub-bacia do Rio Mogi-Guacu.
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Tabela 71 - Vazdo de demanda para a sub-bacia do Rio Mogi-Guagu.

ANO ALTA DEMANDA TENDENCIAL BAIXA DEMANDA

[m3/s] [m3/s] [m3/s]
1995 0,36 0,34 0,34
1996 0,43 0,41 0,41
1997 0,82 0,80 0,80
1998 0,40 0,38 0,38
1999 0,49 0,46 0,46
2000 0,48 0,45 0,45
2001 0,45 0,41 0,41
2002 0,54 0,50 0,50
2003 0,46 0,41 0,41
2004 0,45 0,40 0,40
2005 0,48 0,42 0,42
2006 0,53 0,48 0,48
2007 0,50 0,41 0,41
2008 0,51 0,41 0,41
2009 0,49 0,41 0,41
2010 0,50 0,43 0,40
2015 0,56 0,48 0,42
2020 0,64 0,53 0,44
2025 0,73 0,58 0,47
2030 0,84 0,63 0,50
1.3.12. Rio Pardo

A irrigacdo é a grande responsavel pela demanda hidrica da sub-bacia nos primeiros
anos, por conta da expressiva area plantada de batata de 22 safra. Os municipios com sedes
municipais dentro da sub-bacia sdo Bandeira do Sul e lpuiuna, porém, ndo garantiram
incrementos consideraveis no abastecimento industrial e urbano, apresentando valores
maiores que nas outras sub-bacias referentes ao abastecimento rural. A vazdo de captacdo ndo
ultrapassa o limite de outorga em nenhum dos cenarios durante a projecdo e a contribuicdo
média é de 7,0% com relagdo ao total. O incremento anual médio da vazao de captagdo varia

de -0,12% a 0,59%, entre os cenarios de alta e baixa demanda.
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Figura 81 - Perfil da demanda hidrica por tipo de classe de uso.
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Figura 82 - Captacdo de dgua projetada para a sub-bacia do Rio Pardo.
Tabela 72 - Vazdo de demanda para a sub-bacia do Rio Pardo.
ANO ALTA DEMANDA TENDENCIAL BAIXA DEMANDA
[m?/s] [m?/s] [m?/s]
1995 0,17 0,17 0,17
1996 0,16 0,16 0,16
1997 0,19 0,19 0,19
1998 0,21 0,21 0,21
1999 0,28 0,28 0,28
2000 0,34 0,34 0,34
2001 0,21 0,21 0,21
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Tabela 72 (Cont.) - Vazdo de demanda para a sub-bacia do Rio Pardo.

ANO ALTA DEMANDA TENDENCIAL BAIXA DEMANDA

[m3/s] [m3/s] [m3/s]
2002 0,40 0,40 0,40
2003 0,14 0,14 0,14
2004 0,19 0,19 0,19
2005 0,17 0,17 0,17
2006 0,24 0,24 0,24
2007 0,17 0,17 0,17
2008 0,14 0,14 0,14
2009 0,14 0,13 0,13
2010 0,14 0,14 0,14
2015 0,15 0,15 0,14
2020 0,17 0,16 0,14
2025 0,20 0,17 0,15
2030 0,27 0,18 0,15
1.3.13. Rio Verde

Enquanto o abastecimento urbano e industrial corresponde a um leve crescimento na
demanda, a irrigacdo, que provocou oscilagdes nos primeiros anos, tem sua contribuicdo
praticamente anulada nos anos posteriores (Figura 83). A vazao de captagdo nao ultrapassa o
limite de outorga em nenhum dos cendrios durante a projecdo, que resultaram em
incrementos anuais de 0,2% a 0,6%, a partir de uma vazdo de 0,05 m3/s. A sub-bacia do Rio
Verde contribui em média com 2,0% da demanda total, quando comparado com a unidade de

gestao.
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Figura 83 - Perfil da demanda hidrica por tipo de classe de uso — Rio Verde.
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Figura 84 - Captacdo de agua projetada para a sub-bacia do Rio Verde.
Tabela 73 - Vazdo de demanda para a sub-bacia do Rio Verde.
ANO ALTA DEMANDA TENDENCIAL BAIXA DEMANDA
[m?/s] [m?/s] [m?/s]
1995 0,05 0,05 0,05
1996 0,05 0,05 0,05
1997 0,07 0,07 0,07
1998 0,06 0,06 0,06
1999 0,09 0,09 0,09
2000 0,08 0,08 0,08
2001 0,07 0,07 0,07
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Tabela 73 (Cont.) - Vazdo de demanda para a sub-bacia do Rio Verde.

ANO ALTA DEMANDA TENDENCIAL BAIXA DEMANDA

[m3/s] [m3/s] [m3/s]
2002 0,10 0,10 0,10
2003 0,06 0,06 0,06
2004 0,10 0,10 0,10
2005 0,07 0,07 0,07
2006 0,08 0,08 0,08
2007 0,07 0,07 0,07
2008 0,07 0,07 0,07
2009 0,06 0,06 0,06
2010 0,07 0,07 0,05
2015 0,07 0,07 0,05
2020 0,07 0,08 0,05
2025 0,08 0,08 0,06
2030 0,08 0,08 0,06
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2. Estimativas de Cargas

Poluidoras por Cenarios

A partir dos resultados da quantificacdo da demanda hidrica, apresentados no
primeiro capitulo deste progndstico, foram estimadas para cada sub-bacia as cargas poluidoras

potenciais por tipo de uso e cendrios analisados para o periodo de 2010 a 2030.

Para as vazbes de retorno oriundas do abastecimento humano, multiplicaram-se as
vazOes captadas da area urbana e da darea rural pelos coeficientes de retorno (0,85 e 0,5,
respectivamente), somando-se os produtos. Foi também estimada a vazdo de retorno da
irrigacdo nos trés cendrios utilizando-se o coeficiente 0,181. Assim como na quantifica¢do da
demanda hidrica, considerou-se que a dessedentacdo de animais ndo possui variacdo entre os

cenarios, logo foi estimada somente para o cenario tendencial.

A carga poluidora potencial presente nos esgotos sanitarios gerados foi avaliada a
partir das demandas calculadas. Foram adotadas as concentragles tipicas nos esgotos
sanitarios das varidveis demanda bioquimica de oxigénio, fosforo total, sélidos totais e
coliformes termotolerantes, respectivamente, 300 mg/L, 7 mg/L, 1100 mg/L e 3,16 x 1011
org/100 mL (Von Sperling, 2005).

Com relacdo a dessedentacdo de animais, supbs-se que toda a demanda de agua
referiu-se a pecuaria leiteria, produzindo uma vazdo equivalente de efluentes liquidos. No
calculo da carga potencial foi aplicada a concentragdo média de demanda bioquimica de
oxigénio das aguas residuarias de sala de ordenha de criatérios confinados de vacas leiteiras,

igual a 1.335 mg/L (Von Sperling, 2005).

Para irrigacdo considerou-se a contribuicdo unitdria tipica de fésforo total por
drenagem pluvial de dreas agricolas, igual a 50 kg/km2.ano (Von Sperling, 2007). Vale ressalvar
que esse valor pode apresentar ampla variabilidade, dependendo da capacidade de retencdo

do solo, tipo de irrigacao e fertilizagcdo da cultura e condi¢des climaticas.
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Quanto ao ramo industrial ndo foi possivel obter diretamente a carga gerada ou
mesmo efetuar a sua estimativa. Portanto, optou-se por ndo apresentar as cargas potenciais

desse ramo produtivo.

Da Figura 85 a Figura 88 apresentam-se as estimativas da carga potencial dos esgotos
sanitarios por cendrio na bacia da Unidade de Gestdo GD6 durante o periodo de 2010 a 2030,
caracterizando os aportes de demanda bioquimica de oxigénio, fésforo total, sélidos totais e

coliformes termotolerantes, respectivamente.
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Figura 85 - Estimativa carga potencial de demanda bioquimica de oxigénio (DBO) dos esgotos
sanitdrios por cendrio na bacia da Unidade de Gestdo GD6.

1,20

1,00

0,80 -

m Altademanda
0,60 |

B Tendencial
040 - ® Baixa demanda
0,20 -
0,00

2010 2015 2020 2025 2030

ton/dia

Figura 86 - Estimativa carga potencial de fésforo total dos esgotos sanitarios por cendrio na bacia da
Unidade de Gestdao GD6.
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Figura 87 - Estimativa carga potencial de sélidos totais dos esgotos sanitarios por cendrio na bacia da
Unidade de Gestao GD6.
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Figura 88 - Estimativa carga potencial de coliformes termotolerantes dos esgotos sanitarios por
cenario na bacia da Unidade de Gestdo GD6.

Observa-se uma suave tendéncia de crescimento das cargas potenciais estimadas
entre 2010 e 2030 para as varidveis avaliadas. As magnitudes dos valores mostraram-se
maiores para o cendrio de alta demanda, seguido do tendencial e por ultimo o de baixa
demanda. Ademais, as cargas didrias estimadas foram substanciais para todas as variaveis,
apontando para a necessidade de remoc¢do de matérias organica e microbioldgica, nutrientes e
sélidos dos esgotos sanitarios de forma a melhorar e manter a qualidade das aguas da bacia.

Algumas alternativas sdo apresentadas neste progndstico.

A abordagem por sub-bacia é apresentada na Figura 89 até a Figura 100. Em todos os

cenadrios, a sub-bacia do Rio Lambari destacou-se em relagdo a carga potencial estimada das
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variaveis consideradas nos esgotos sanitarios, devido a grande concentragdo populacional na

cidade de Pogos de Caldas. As sub-bacias do Rio Mogi-Guacgu e Rio Jaguari-Mirim também se
diferenciam das restantes, pois o Rio Mogi-Guacgu abastece varios municipios e o Rio Jaguari-

Mirim abastece a cidade de Andradas.
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Figura 89 - Estimativa da carga potencial de DBO nos esgotos sanitarios por sub-bacia - Cenario de Alta

Demanda.
20
18 — COrrego Areias
16 ________,_._—--‘—_-—. = Bibeirdo da Onga
14 Rio Lambari
= Ribeirdc Parapatinga
a3 12 = Rio Canoas
S Rio Capivari
2 2 = Rio das Antas
— Rio g0 Peixe
g Rio Eleutéria
4 = i Jaguari-Mirim
= Rio Mogi-Guagu
Rio Pardo
o Rio Verde
2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035

Figura 90 - Estimativa da carga potencial de DBO nos esgotos sanitarios por sub-bacia - Cendrio de
Baixa Demanda.
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Figura 91 - Estimativa da carga potencial de DBO nos esgotos sanitarios por sub-bacia - Cenario
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Figura 92 - Estimativa da carga potencial de fosforo total por sub-bacia - Cenario de Alta Demanda.
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Figura 93 - Estimativa da carga potencial de fésforo total por sub-bacia - Cenario de Baixa Demanda.

Fundagdo Educacional de Ensino de Técnicas Agricolas, Veterinarias e de Turismo Rural
Rua Paulino de Faria 1269 — Centro — 37514-000 — Delfim Moreira, MG — Tel./Fax (35) 3624 1529

206



045

|

m— COrTEg0 Areias

04

== Djbeirdoda Onga

0.35

0.3

025

0.2

ton/dia

RioLambari

= Qibzirdo Parapatingas
= Rio Canoas

s R0 Cap Ivari

— Rio das Antas

— R0 do Peine

0.1

—— Rio Eleutéria

0.05

1]

2005

2010 2015 2020 2025 2030

— Riio JagLiari-Mirim
= Rio Mogi-Guagu
= Rio Pardo

RioVerde
2035

Figura 94 - Estimativa da carga potencial de fosforo total por sub-bacia - Cenario Tendencial.
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Figura 95 - Estimativa da carga potencial de sélidos totais por sub-bacia - Cenario de Alta Demanda.
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Figura 96 - Estimativa da carga potencial de sélidos totais por sub-bacia - Cenario de Baixa Demanda.
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Figura 97 - Estimativa da carga potencial de sdlidos totais por sub-bacia - Cendrio Tendencial.
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Figura 98 - Estimativa da carga potencial de coliformes termotolerantes por sub-bacia - Cendrio de
Alta Demanda.
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Figura 99 - Estimativa da carga potencial de coliformes termotolerantes por sub-bacia - Cenario de
Baixa Demanda.
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Figura 100 - Estimativa da carga potencial de coliformes termotolerantes por sub-bacia - Cenario
Tendencial.

No setor pecuario (Figura 101 e Figura 102), destacaram-se as sub-bacias do Rio Mogi-
Guacu, Rio Pardo e Rio Capivari, uma vez que seus municipios apresentaram dados de rebanho

mais relevantes no censo agropecuario.
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Figura 101 - Estimativa carga potencial de demanda bioquimica de oxigénio (DBO) proveniente da
pecuaria na bacia da Unidade de Gestdo GD6.
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Figura 102 - Estimativa da carga potencial de DBO proveniente da pecudria por sub-bacia.

Na agricultura (da Figura 103 a Figura 106), os cenarios de irrigacdo apresentam curvas

caracteristicas para cada sub-bacia, pois, como visto no primeiro capitulo, foram estimadas a

partir das taxas de variacdo de demanda hidrica verificadas nos ultimos anos nos municipios

integrantes. Sendo assim, sub-bacias que tiveram maiores variagcdes de consumo para irrigacao

entre os anos de 1995 e 2008, vao apresentar curvas mais acentuadas, como por exemplo, a

sub-bacia do Rio Capivari.

Ainda como visto no segundo capitulo, estima-se que haja queda na vazdo de captagdo

com o passar dos anos, justificada pelo aumento da precipitacdo na regido e pela diminuicdo

da area plantada de culturas irrigaveis. Além disso, espera-se que técnicas de uso racional de

irrigacao e fertilizantes, apresentadas neste progndstico, sejam implantadas na bacia.
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Figura 103 - Estimativa da carga potencial de fésforo total proveniente da agricultura por cenario na

bacia da Unidade de Gestdo GD6.
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Figura 104 - Estimativa da carga potencial de fosforo total proveniente da agricultura por sub-bacia —

Cenario de Alta Demanda.
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Figura 105 - Estimativa da carga potencial de fosforo total proveniente da agricultura por sub-bacia —

Cenario de Baixa Demanda.
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Figura 106 - Estimativa da carga potencial de fésforo total proveniente da agricultura por sub-bacia —

Cenario Tendencial.
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3. Compatibilizacao das
Disponibilidades com as

Demandas Hidricas

A andlise da compatibilizacdo tem por objetivo apresentar as alternativas técnicas
vidveis para minimizar déficits hidricos eventualmente identificados na bacia. Em relagao aos
cenarios futuros para a bacia, hd previsdao de possiveis conflitos pelo uso nas sub-bacias do Rio
Lambari, Ribeirdo Parapatinga e Ribeirdo da Onga, pois o percentual de vazao outorgdvel deve

atingir o limite legalmente permitido em Minas Gerais.

Aumentar as disponibilidades hidricas é aqui entendido como buscar maneiras de
aumentar a oferta de dgua, de forma que sua disponibilidade seja mais distribuida na bacia,
tornando a oferta de agua mais regular. Basicamente, este objetivo pode ser atingido através

da construcdo de reservatdrios, captacdo de dgua subterranea e revitalizacdo do solo da bacia.

A revitalizagdo ou renaturalizagdo, através de praticas conservacionistas, propicia o
controle da erosdo e a conservagao do solo e da dgua. Promove a recarga do lencol freatico,
favorecendo a manuteng¢do de nascentes e a disponibilizagdo de mananciais com dgua de boa
qualidade. De forma geral, os produtores devem ser incentivados a adotar técnicas mais
adequadas de manejo, o que pode ser feito através de programas de orientagdo com visitas as

propriedades e confeccao de cartilhas explicativas.

A atuacdo sobre as demandas, da mesma forma que as alternativas de aumento da
oferta, também sdo importantes acGes para assegurar disponibilidades hidricas de maneira
regular, considerando que a redu¢ao do consumo implica em menor pressao sobre os recursos
hidricos da bacia. Adicionalmente, este tipo de a¢cdo também atua sobre os investimentos
publicos, uma vez que posterga obras e a¢Oes de gestdo necessdrias para o aumento da
disponibilidade hidrica para usos consuntivos, que apresentem projeces de consumo

crescentes.
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Em funcdo dessas projecdes e dos problemas identificados na fase de Diagndstico,
foram analisados, a principio, algumas alternativas para o aumento das disponibilidades em
guantidade e qualidade, além de medidas para reducdo do consumo em alguns setores. A
maioria das alternativas aqui propostas esta prevista no Plano de Manejo Integrado das Sub-
bacias do Rio Lambari, elaborado pela Comissdo Municipal de Sub-bacias Hidrograficas do
Municipio de Pocos de Caldas (CMSBH). Muitos dos programas propostos no plano ja estdo
sendo implantados, o que facilita a expansado dessas experiéncias para toda drea da Unidade

de Gestdo GD6.

A disponibilidade hidrica representa o volume de agua que pode ser aplicado nas
diversas utilizacdes das atividades humanas e esta relacionada ao aumento da oferta de agua,
ao uso racional do recurso e a melhoria da qualidade da 4gua. Por esse motivo, o sucesso da
implementacdo das alternativas listadas a seguir ird depender de um programa continuado de

comunicac¢do e mobilizacdo de todos os usuarios envolvidos.

3.1. Alternativas de Incremento das Disponibilidades Hidricas

3.1.1. Construgdo de reservatorios

A construgdo de reservatérios apresenta uma série de custos ambientais associados,
tais como relocagao de infraestrutura, pagamento de indenizagdes, salvamento do patrimonio
histérico e arqueoldgico, compensag¢des ambientais, entre outras. Os impactos sobre a
biodiversidade, qualidade da dgua e, em determinados casos, sobre a dinamica social de

comunidades, também podem se tornar significativos.

Contudo, a regido ndo sofre de escassez de agua assim como ocorre no norte do
estado e, portanto, ndo ha necessidade de novos reservatoérios. Os reservatoérios ja existentes
podem ser utilizados para o abastecimento, caso seja necessdrio e se o volume represado
permitir tal uso, de forma que haja diminuigdo dos impactos na bacia ao evitar a construcdo

destes.
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3.1.2. Captagdo de agua subterranea

A Unidade de Gestdo GD6 é uma regido rica em recursos hidricos superficiais, tanto
que dos 25 municipios inseridos na bacia, apenas Santa Rita de Caldas utiliza captacao

subterranea para abastecimento humano, como visto no diagndstico.

Ainda de acordo com o diagndstico, a vazao outorgada das dguas subterraneas, apesar
do baixo niumero de outorgas, tem como preponderantes os consumos humano e industrial,
sendo os municipios de Pocos de Caldas e Andradas os maiores consumidores de agua

subterranea na bacia.

Mesmo que o nimero de outorgas de dgua subterranea tenda ao crescimento, a bacia
ndo deve ter problemas nesse aspecto. Porém, a regido de Pocos de Caldas e Andradas deve

ser observada, estimulando-se a implantacao das técnicas de revitalizacdo do solo sugeridas.

A fim de assegurar a nao diminuicdo da disponibilidade hidrica em quantidade e
qualidade, ndo se pode ignorar as pequenas captacées em propriedades rurais feitas através
de pocos artesianos. Os usuarios de pogos devem ser orientados sobre a localizacdo correta da
perfuracdo do pocgo, sobre a vazdo maxima permitida e também sobre a importancia de

submeter, esporadicamente, amostras de dgua para testes de qualidade.

3.1.3. Bacias de Captacao de Enxurradas

Este tipo de sistema ndo se refere a nenhuma tecnologia recente. Sempre foi utilizado
por diversas popula¢gdes humanas ao longo da histéria para armazenamento de dgua e a
producdo de alimentos (devido ao acumulo de sedimentos, elevagdo da fertilidade do solo e
umidade nesses locais), mas acabou caindo em desuso, talvez em fungdo da maior facilidade
de obtengdo de agua por sistemas mais modernos, tais como bombas e reservatorios.
Entretanto, esse tipo de medida acabou sendo implementada em varias localidades do Estado
de Minas Gerais, apds conhecidos seus inUmeros beneficios a biota, a qualidade de vida e as
bacias hidrograficas de maneira geral (conservacdo da umidade do solo e contencdo de

enxurradas).

Trata-se de estruturas construidas no terreno, em forma de bacia (Figura 107), caixa
ou telhado, dispostas em caminhos preferenciais das drenagens superficiais (como calhas
secas, por exemplo). Tem por funcdo captar e acumular a dgua das enxurradas que escoam

superficialmente por canaletas de estradas ou em encostas, a fim de favorecer a penetracdo
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de agua no solo, reter cascalhos (que podem ser reaproveitados em estradas), sedimentos e
substancias potencialmente nocivas. Seus efeitos sdo rapidamente percebidos por meio da

observagdo do nivel do lengol freatico.

»

LA, RN

sy

s
, S f 3 \ N
: e SRRV el LN S S -

Figura 107 - Construgdo de bacia de contengdo de enxurrada em Sete Lagoas — MG. (EMBRAPA, 1997).

-

Ndo foram encontradas Leis ou quaisquer outros instrumentos legais que orientem a
necessidade e construgdo de uma bacia de conteng¢do. Porém, recomenda-se a manutengao
regular das bacias, com remog¢do do excesso de sedimentos acumulados, o plantio de
gramineas nas bordas e a manutengao, também, de canais de estradas que, por ventura,

venham a ser desviados para este tipo de bacia.

3.1.4. Construgdo de Terraceamento nas Areas Agricultadas

O uso intensivo dos solos brasileiros para a agricultura e pecudria acabam por
ocasionar a compactacdo e perda de fertilidade, gerando problemas de drenagem,
favorecimento do escoamento superficial em detrimento da percolacdo de dgua. Todos esses
fatores aceleram os processos de degradagdo dos solos ao favorecer o desenvolvimento de
processos erosivos, sobretudo, quando ha formagdo de camada sub-superficial compactada
(conhecida como pé de grade). O aspecto de uma drea de pastagem degradada é apresentado

na Figura 108.
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Figura 108 - Aspecto de pastagem degradada, com focos erosivos visiveis. (Boi a pasto, 2010).

Os terragos sdo estruturas conservacionistas construidas transversalmente ao declive
do terreno, constituidos por um canal (corte) e um camalhdo (aterro), conforme mostra a
Figura 109, que forcam o escoamento a seguir pelo canal para fora da area de cultivo (terracgos
em gradiente ou de drenagem) ou a ser absorvido ali mesmo (terracos em nivel ou de
absorc¢do). Tem por objetivo dificultar a formacdo de processos erosivos, arraste de particulas

e poluentes para mananciais superficiais e ainda favorecer o abastecimento de lengéis d’agua.

Figura 109 - Identificagdo das partes de um terrago: canal (corte) e camalhdo (aterro). (Web artigos,
2010).
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3.1.5. Protegao e Recomposi¢ao de Matas Ciliares

A vegetacdo ciliar possui importancia fundamental para a manutencdo da qualidade

dos corpos d’agua e, consequentemente, de diversos processos vitais da fauna e da flora.

A parte aérea da vegetacao ciliar auxilia na regulacdo da temperatura da agua e na
estabilizacdo de microclimas (essencial para a manutengdo de grupos mais sensiveis, tais como
anfibios e epifitas), juntamente com a formacdo de habitats que servem de abrigo, corredores

migratdrios, fonte de alimento e local para reproducao de exemplares faunisticos e floristicos.

Porém, apesar de todos os beneficios, tais areas costumam ser amplamente
pressionadas pela ocupacdo humana, seja em dreas urbanizadas ou agricolas, em virtude da
proximidade com fontes de dgua que facilitam e reduzem os custos inerentes ao

abastecimento publico e humano, a irrigacdo e o descarte de efluentes.

De maneira geral, ao longo de toda a histéria do Brasil, a vegetacdo nativa foi sendo
gradativamente suprimida, dando lugar a cultivos agricolas, silvicultura, exploragcdo mineral,
urbanizagdo, entre outros, sobretudo em faixas ciliares pelos motivos anteriormente
mencionados. Tal fato motivou a criacdo de artificios legais que pudessem, de alguma forma,
frear o ritmo acelerado de degradacdo e, mais que isso, regulamentar a recuperacgdo de areas

ja antropizadas.

Tal motivagdo justifica o enquadramento de faixas ciliares (cujas dimensGes sdo
proporcionais a largura do corpo hidrico) como Areas de Preservagdo Permanente (APPs) ja no
ano de 1965, pelo Novo Codigo Florestal (Lei 4.771, de 1965). Mais especificamente, a
defini¢do do tamanho da faixa a ser considerada é dada por resolu¢gdes CONAMA e, no caso do

Estado de Minas Gerais, a Lei Estadual 18.023/2009.

Os melhores procedimentos a serem adotados para a protegdo e a recomposi¢do das
faixas ciliares da UPGRH GD6 deverdao ser dependentes das condi¢des ambientais de cada
regido. Primeiramente pelas espécies a serem utilizadas na recomposicdo florestal dessas
areas, que deverdo ser variadas e nativas do local, garantindo a reprodu¢do com maior

fidelidade as condicGes naturais da regido.

Para a UPGRH em questdo, devem ser definidas areas prioritarias para a recuperacao,
considerando a garantia dos usos multiplos das aguas, principalmente o atendimento as

demandas para consumo humano e outros usos fundamentais.
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3.1.6.Protec¢do de Nascentes

As nascentes, popularmente conhecidas por minas, constituem locais de surgéncia,
onde as aguas afloram a superficie e contribuem para a manutencdo de cursos d’agua
superficiais. Além da importancia do solo e rochas, a vegetacdo é fundamental para a
qualidade desses ambientes por contribuir para a recarga mais eficiente dos mananciais, a
regularizacdo de vazdes nos periodos de estiagem e o controle do aporte de poluentes,

sedimentos e, até mesmo, contaminantes — danosos a saide humana.

Esses locais sdo amplamente utilizados como fonte de agua para a dessedentacdo
animal e, por esse motivo, sdo comumente poluidos por excretas e sujeitos ao pisoteio de

gado, sobretudo bovino.

Da mesma forma que as areas ciliares, as nascentes devem ser cobertas por vegetacao
nativa. A protecdo e/ou regeneracdo de nascentes se faz possivel, inicialmente, mediante
cercamento de uma circunferéncia com area suficiente para garantir sua boa qualidade. A Lei
4.771/1965, por meio das recomendactes da Resolucgdo CONAMA 303/2002, define que “(...)
constitui Area de Preservacdo Permanente a area situada ao redor de nascente ou olho d’agua,
ainda que intermitente, com raio minimo de 50 metros de tal forma que proteja, em cada
caso, a bacia hidrografica contribuinte. (Art. 39, Inciso 11)”, o que significa que tal medida deve

ser aplicada aos olhos d’agua inseridos na UPGRH GD6.

Apds o isolamento das dreas, a vegetagao presente nas nascentes deverd ser protegida
ou enriquecida. Isso podera ser feito da mesma forma que para as margens de mananciais.
Além disso, regularmente, a drea precisa ser monitorada para que se verifique a necessidade
de eventuais reposi¢des de mudas ou intervengdes para controle de pragas, como formigas e
plantas daninhas. E importante perceber que, diferentemente de faixas ciliares, o uso de
equipamentos mais pesados (tratores e arados mecdnicos) ndo se aplica as nascentes,

considerando a grande fragilidade desses locais a compactacdo do solo.

A Secretaria do Meio Ambiente de Uberaba (SEMAM) lancou, no ano de 2007, um
Manual de Recuperacao de Nascentes que objetiva orientar populacdao e produtores rurais,

propondo procedimentos para a recuperac¢ao de nascentes degradadas.
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3.1.7.Reserva Legal

O Inciso Ill do Artigo 22 da Lei Federal 4.771/1965 define a Reserva Legal (RL) como a
“drea localizada no interior de uma propriedade ou posse rural, excetuada a de preservagdo
permanente, necessdria ao uso sustentdvel dos recursos naturais, a conservagdo e reabilitagdo
dos processos ecoldgicos, a conservagdo da biodiversidade e ao abrigo e protegcdo de fauna e

flora nativas” (Figura 110).

Essas areas devem ser ocupadas por vegetacdo nativa, favorecendo a estabilizacdo do
solo (pelo efeito de suas raizes), a absor¢do de agua e a interligagdo de fragmentos florestais,
formando os chamados corredores vegetacionais. E por esse motivo que, ao se escolher uma
area a ser demarcada e averbada uma Reserva Legal, é importante que se leve em conta o
conceito de ecologia da paisagem que considera a importancia dos padrbes espaciais no

funcionamento dos processos ecolégicos.

Figura 110 - Exemplo de Reserva Legal entre areas de pastagem. (Camara dos Deputados, 2010).

Reservas Legais em zonas de recargas de mananciais potencializardo a infiltragdo de
agua no solo e reduzirdo os efeitos deletérios do escoamento superficial, da mesma forma que
a proximidade com fragmentos florestais facilitard processos de regeneragao natural em

virtude da existéncia de bancos de sementes, plantulas e agentes polinizadores.

O incentivo a regularizacdao de Reservas Legais no Estado ja pode ser percebido em
uma iniciativa entre o IEF, o Ministério Publico de Minas Gerais (MPMG) e a Associa¢do dos
Notarios e Registradores do Estado de Minas Gerais (Anoreg) que criou novos mecanismos que
deverdo agilizar o processo de averbagdo dessas areas, dentre eles a gratuidade de averbagao

de RL em pequena propriedade e posse rural familiar e a criagdo de um banco de dados sobre
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as Reservas criadas. Tudo isso favorecerd o bom andamento do Projeto Estruturador de
Conservacado do Cerrado e Recuperacdo da Mata Atlantica, que prevé a recuperacao de 120
mil hectares de dreas de vegetacdo nativa até 2011. Isso beneficiaria a qualidade e

disponibilidade hidricas de todo o Estado de Minas Gerais e em cada UPGRH, inclusive GD6.

3.1.8.Abastecimento humano

A média das perdas de agua reais e aparentes nos sistemas publicos de abastecimento
no Brasil é de aproximadamente 40% do volume total produzido, sendo estes associados as
atividades de captacdo, tratamento e principalmente no transporte e distribuicdo. Neste
contexto a Norma ISO 24512, relativa a gestdo e avaliacdo do desempenho dos servicos de

abastecimento de agua, relaciona os objetivos estratégicos deste tipo de atividade, tais como:
e garantir a protecdo da saude publica;
e corresponder as solicitacOes e as expectativas dos utilizadores do servico;
e garantir o fornecimento do servico em condi¢cdes normais e de emergéncia;
e garantir a sustentabilidade da entidade gestora;
¢ promover o desenvolvimento sustentavel da comunidade;
* proteger o ambiente.

A racionalizagdo do uso e a consequente reducdo da captagdo de agua bruta em
mananciais podem ser atingidas diminuindo-se as perdas ocorridas durante a distribuicdo da

agua tratada e reduzindo-se o desperdicio.

e Controle de Perdas em Sistemas de Abastecimento — Lado da Oferta

Nos sistemas publicos de abastecimento, do ponto de vista operacional, as perdas de
agua consideradas correspondem aos volumes ndao contabilizados. Estes englobam tanto as
perdas fisicas, que representam a parcela ndo considerada, como as perdas nao fisicas, que

correspondem a dgua consumida e ndo registrada.

A Figura 111 apresenta uma proposta de estrutura¢do dos diversos usos de dgua em
um sistema de abastecimento e a consequente definicdo dos volumes que sdo efetivamente

perdidos (fisicos e ndo fisicos).
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Parte do Sistema Origem Magnitude
Captacéo Limpeza do poco de succio | Variavel, funcio do estado das
Limpeza da caixa de areia mstalacdes e da eficiéncia
operacional
Aducio de agua bruta | Vazamentos nas tubulagdes [ Variavel, funcio do estado das
tubulacfes
Tratamento Vazamentos na estrutura Significativa, funcdo do estado das
Lavagem de filtros instalagdes e da  eficiéncia
Descarga de lodo operacional
Reservacéo Vazamentos na estrutura Variavel, funcio do estado das
Extravasamentos instalagdes e  da  eficiéncia
Limpeza operacional
Aducio de agua Vazamentos nas tubulacées |Varavel, funcio do estado das

Vazamentos em ramais
Descargas

tratada Limpeza de poco de succdo |tbulagdes e da  eficiéncia
Descargas operacional
Distribuicio Vazamentos na rede Significativa, funcfio do estado das

tubulagdes e prncipalmente das
pressoes

Figura 111 - Perdas fisicas no sistema de abastecimento de agua.

Podemos chamar também como perda de dgua toda perda real ou aparente de agua
ou todo o consumo ndo autorizado que determina aumento do custo de funcionamento ou
que impeca a realizacdo plena da receita operacional. As perdas de agua podem ser

classificadas como reais (fisicas) ou aparentes (ndo-fisicas).
O controle de perdas reais normalmente se faz pelas seguintes ag¢oes:
e Controle de pressao:

A setorizacdo da rede de distribuicido de d4gua constitui um dos fatores mais
importantes para a correta opera¢do do sistema de abastecimento de agua, pois tem por
objetivo, manter a rede em faixas adequadas de pressGes minimas e maximas. Como a
reducdo da pressdo estd diretamente relacionada com a reducdo das perdas de agua, a
utilizacdo da valvula redutora de pressdo geralmente é uma alternativa econémica para
diminuir a pressdo na rede e, consequentemente, reduzir o nUmero de vazamentos nas redes

de distribuicao e nos ramais prediais.

e Rapidez e qualidade dos reparos:

A reducdo no tempo de reparo de vazamentos tem importancia fundamental para a
reducdo de perdas. Apesar do reparo de vazamentos depender de uma série de fatores, tais

como, localizagdo do vazamento, existéncia ou ndo de trafego local, profundidade da
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tubulacdo, pavimentacdo da rua, etc, o tempo de reparo deve ser o menor possivel. A

gualidade nesses servicos é fundamental para garantir a reducdo nos indices de reparo.
e Controle ativo de vazamentos e fugas:

As perdas fisicas ou reais, derivadas de vazamentos nas tubulagdes e conexdes, podem
ser classificadas em fugas e rupturas: as fugas correspondem a agua perdida continuamente,
de forma ndo detectada, devido a presenca de orificios nas tubulagdes, a falta de
estanqueidade nas juntas, nas vdlvulas e em outros acessoérios; nas rupturas os vazamentos
sdo bruscos e acentuados, provocados por acidentes subitos em tubulacdes e acessorios
devido a sobrepressdes da dgua, sobrecargas excessivas, defeitos estruturais, assentamentos

diferencias, etc.

O controle pode-se dar através de medidores de nivel dos reservatérios, medidores de
vazdo na entrada dos setores de abastecimento e de pressdo de jusante, métodos acusticos,

instrumentos de telemetria, equipamentos de armazenar dados, etc.
e Gerenciamento:

Para um adequado gerenciamento torna-se fundamental uma adequada selecdo,

instalagdo, manutencdo, recuperagao e substituicdo de redes.

s

A manutengdo de um cadastro confidvel do sistema é essencial também para

possibilitar um perfeito controle do sistema de distribuicado.

Como o sistema de distribuicdo sofre continuas mudangas ao longo do tempo, hd
necessidade de um processo continuo de controle da rede, sendo necessaria a criacdo de um
plano de manutencdo, abrangendo o levantamento de um histérico do comportamento dos
equipamentos do sistema, bem como das pressdes nos pontos médios e nos pontos criticos,

além das vazGes medidas nas entradas de valvulas redutoras de pressado (VRP) e boosters.

Em grande parte das intervengdes, é mais frequente a substituicdo de trechos antigos
da rede existente, por sistemas mais modernos, com emprego de materiais e tecnologias de

montagem mais atuais.

As perdas aparentes refletem volumes de agua que estdo sendo consumidas e ndo
pagas, resultado de furtos ou imprecisdes nas medi¢cdes. O combate a este tipo de perdas
envolve também questdes tecnoldgicas, mas é baseado, principalmente, em a¢bes de gestao.
A reducdo das perdas, neste caso, resulta em forte impacto no aumento da receita. As agbes

de gestdo sdao, muitas vezes, complexas, sendo que seus resultados sdao mais lentos.
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O controle das perdas aparentes, usualmente, se faz pelas seguintes acdes:
e Gerenciamento da imprecisdao da medigao e da informagao:

Esta acdo pode-se dar através de ensaios, modelagens do sistema de distribuicdo de
agua e melhorias nos sistemas de medi¢Oes, tornando assim mais precisos os resultados

obtidos.
e Melhorias no sistema comercial:

Varias causas de perdas nao fisicas podem ser consideradas neste item, destacando-se:
ndo cadastramento imediato de novas ligac¢des, ligacGes clandestinas, deficiéncias no cadastro,

politica de cobranca e fraudes de diversos tipos.
e Qualificagao da mao de obra:

Uma equipe corretamente capacitada torna-se capaz de avaliar e solucionar problemas
no sistema de distribuicdo de uma maneira mais prdatica e eficiente, aumentando assim a

rapidez dos servicos, bem como a qualidade dos mesmos.
¢ Reducdo de fraudes:

E importante o recadastramento dos usudrios para facilitar a identificacdo de fraudes e

ligagGes clandestinas.

As perdas aparentes sdo mais concentradas na micromedicdo (insuficiéncia de
aparelhos ou submedi¢do). Um controle ativo de perdas fisicas se d4, normalmente, mediante
a setorizagdo e o monitoramento da rede (conforme ja descrito neste item) e a localizagdo e

reparagao dos vazamentos detectados.

e Controle de Perdas em Sistemas de Abastecimento — Lado da Demanda

O termo “desperdicio” compreende basicamente as perdas evitaveis, ou seja,
correspondem claramente a negligéncia do usudrio que ndo tem consciéncia ambiental. Isso
pode estar vinculado ao uso propriamente dito ou ao funcionamento geral dos sistemas. Em
geral, o desperdicio de 4gua estd associado ao comportamento de uso e por isso é mais
evidente nos sistemas individuais (edificacbes). As parcelas de perdas e desperdicios
representam custos para os usudrios e para a sociedade, sem aportar beneficios. Portanto sua
eliminagcdo ou redugdo a niveis razodveis resulta em consideraveis beneficios ambientais e

econdmicos.
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O controle de perdas do lado da demanda refere-se as atividades realizadas no ambito

do usuario e busca a reducdo dos consumos individuais e, principalmente, dos desperdicios.

Este € um aspecto relevante que estd sintonizado com as atuais politicas de
racionalizagdo de recursos hidricos e do cddigo de defesa do consumidor. Como se tratam de
acles internas aos imdveis, ndo é cabivel uma intervengdo direta da empresa prestadora de

servicos. As acOes tém sido baseadas em:
e Campanhas de educacao e conscientizacdo para o consumo racional e

e Plano tarifario que desestimula os consumos elevados.

3.1.9.Uso Industrial

A reciclagem ou reuso de agua ndo é um conceito novo na histéria do nosso planeta. A
natureza, por meio do ciclo hidrolégico, vem reciclando e reutilizando a dgua ha milhdes de

anos, e com muita eficiéncia.

Cidades, lavouras e industrias ja se utilizam, hd muitos anos, de uma forma indireta, ou
pelo menos ndo planejada de reuso, que resulta da utilizagdo de dguas, por usuarios de jusante
gue captam aguas que ja foram utilizadas e devolvidas aos rios pelos usudrios de montante.
Esta alternativa se mostra mais plausivel para satisfazer a demandas menos restritivas,
liberando as aguas de melhor qualidade para usos mais nobres, como o abastecimento
domeéstico, reduzindo assim a captacdo de agua nova para os processos industriais e agricolas.
Embora o reuso possa ser aplicado nos varios setores de atividades, é na atividade industrial

gue encontra o seu maior potencial de aplicacdo.

As possibilidades e formas potenciais de reuso dependem de caracteristicas, condi¢cdes
e fatores locais, tais como decisdao politica, esquemas institucionais, disponibilidade técnica e

fatores econémicos, sociais e culturais.

Em conjunto com os novos instrumentos de gestdao dos recursos hidricos que estdo
sendo implantados no pais, o uso de alternativas tecnoldgicas para reciclagem e reuso de
efluentes industriais e urbanos podera reduzir os custos de produgdo nos setores
hidrointensivos, além de promover a recuperagao, preservagao e conservag¢ao dos recursos

hidricos e dos ecossistemas urbanos.

Com o crescente interesse pelo tema, o Conselho Nacional de Recursos Hidricos

(CNRH), publicou a Resolucdo 54 em 2005, que estabelece os critérios gerais para a pratica de
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reuso direto ndo potdvel de dgua. Nessa resolucdo, sao definidas as cinco modalidades de
reuso de agua: reuso para fins urbanos; reuso para fins agricolas e florestais; reuso para fins

ambientais; reuso para fins industriais; reuso na aquicultura.

e Aproveitamento de aguas pluviais

As aguas pluviais sdo fontes alternativas importantes, devido as grandes dareas de
telhados e patios disponiveis na maioria das industrias. Além de apresentarem qualidade
superior aos efluentes considerados para reuso, os sistemas utilizados para sua coleta e
armazenamento ndo apresentam custos elevados e podem ser amortizados em periodos
relativamente curtos. Esta fonte deve ser utilizada, na maioria das vezes, como complementar

as fontes convencionais, principalmente durante o periodo de chuvas intensas.
Um sistema de aproveitamento de aguas pluviais, em geral, é composto por:
¢ Reservatoério de acumulacao;

* Reservatdrio de descarte (eliminagdo da dgua dos primeiros minutos de chuva, que

efetua a “limpeza” da cobertura);

* Reservatério de distribuicdo (atendendo as caracteristicas da NBR 5626 — Instalacdo

predial de 4dgua fria);
¢ Unidades separadoras de solidos grosseiros;

e Sistema de pressurizacdo através de bombas para abastecimento dos pontos de

consumo;

e Sistemas de tratamento ou apenas sistema de dosagem de produtos para

desinfecgdo da agua;
* Tubos e conexdes (rede independente).

O tratamento de aguas residudrias de processos industriais constitui um mercado
relativamente novo no Brasil e ainda precisa de incentivos. As prefeituras podem favorecer
economicamente, abatendo impostos, as indUstrias que adotarem o sistema de reuso a fim de

aumentar a quantidade de dgua reutilizada.
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3.1.10. Irrigacao

A irrigacdo constitui um segmento de uso em que o emprego de tecnologias modernas

aliado a processos de conservagao da agua, encontra grande possibilidade de racionalizacao.

O manejo inadequado da agua em sistemas de irrigacdo pode provocar, além do
consumo excessivo de dgua, o aumento do escoamento superficial e com isso a acelera¢do dos
processos erosivos e a contaminacdo de mananciais por agroquimicos transportados pela
enxurrada. O manejo da irrigacdo deve ser efetuado de forma a proporcionar a cultura
condicdes de disponibilidade hidrica. Logo, é importante identificar o momento oportuno de
aplicacdo da agua e quantificar o quanto aplicar. Abaixo apresentamos alguns tipos de

irrigacdo, que propiciam o uso mais eficiente dos recursos hidricos:

e Sistemas de irrigagdo por gotejamento
e Sistemas de irrigagcdo por microaspersao
e Sistema de irrigacdo por aspersao

e Sistema de irrigacdo por sulcos

3.1.11. Alternativas para melhoria da qualidade

O aumento da demanda hidrica dos sistemas publicos, associado a diminui¢cdo da
qualidade da dgua bruta disponivel e ao aumento da distdncia dos mananciais aos centros
consumidores, leva, indiscutivelmente, ao aumento significativo do custo operacional de
captacgado, tratamento e distribuicdo da agua potavel. O tratamento da dgua nas ETAs serd mais

custoso, com a deterioragdo, cada vez maior, da qualidade da dgua bruta dos mananciais.

De acordo com o diagndstico, as principais fontes de poluicdo na Unidade de Gestdo

GD6 sdo o esgoto sanitario, o mau uso do solo e as atividades industriais e minerarias.

A melhoria da qualidade da agua terda os resultados maximizados se houver a
implantacdo de todas as alternativas abrangidas até entdo, integradas a alternativas que
tratam efetivamente do langcamento desses poluentes nos mananciais e lencol freatico.
Adicionado a essas medidas, deve se manter uma boa rede de monitoramento da qualidade da

agua.
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e Aterro sanitario

E um processo utilizado para a disposi¢do de residuos sélidos no solo, particularmente,
lixo domiciliar que fundamentado em critérios de engenharia e normas operacionais
especificas, permite a confinacdo segura em termos de controle de poluicdo ambiental,
protecdo a saude publica; ou, forma de disposicao final de residuos sélidos urbanos no solo,
através de confinamento em camadas cobertas com material inerte, geralmente, solo, de
acordo com normas operacionais especificas, e de modo a evitar danos ou riscos a saude

publica e a seguranca, minimizando os impactos ambientais.

e Destinagdo adequada do efluente doméstico

Ha dois tipos de sistemas de tratamento de dguas residudrias: o coletivo, geralmente
implantado em dareas urbanas; e o individual para pequenos conglomerados, caracteristico de

areas rurais.

A Estacdo de Tratamento de Esgoto viabiliza a diminuicdo da contaminacdo dos
mananciais e deve ser construida quando ha muitos contribuintes, de forma que o efluente
produzido seja transportado e tratado antes da disposi¢ao final. Além da implantagdo da ETE,

sdo necessdrias a regularizacao das liga¢bes clandestinas e a ampliagdo do sistema de coleta.

e Uso racional e disposicdo final de embalagens de fertilizantes e agrotdxicos

Em relacdo a contaminagdo por mau uso do solo, além das medidas de preservacgdo
das APPs e irrigacdo racional, é necessario assistir a questdo do mau uso de fertilizantes e
agrotéxicos. O insumo em excesso dessas substancias ocasiona o carreamento para 0s corpos
d’agua através do escoamento superficial e da infiltracdo da dgua de chuva. Além disso, tem-se
o problema do descarte inadequado das embalagens vazias, que também contribui para o

aporte dessas substancias tdxicas nos mananciais e lengdis freaticos.

A alternativa proposta é o controle da venda de fertilizantes e agrotéxicos e também a
sensibilizacdo dos produtores para usar a quantidade indicada pelos técnicos, uma vez que
grande parte dos proprietarios rurais costuma aplicar mais que o recomendado na esperanga

de aumentar a eficdcia do produto.

A destinagdo final das embalagens vazias de agrotdxicos é prevista na legislagdo

federal (Lei Federal n.2 9.974 e Decreto n.2 3.550, ambas de 2000) e trata-se de um
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procedimento complexo que requer a participacao efetiva de todos os agentes envolvidos na
fabricacdo, comercializacdo, utilizacdo, licenciamento, fiscalizacdo e monitoramento das
atividades relacionadas a este assunto. Portanto, além da orientacdo do produtor para a
disposicdo correta das embalagens, é preciso aumentar o nimero de postos de recebimento
que dardo o fim adequado, podendo até mesmo encaminha-las de forma segura para

reciclagem.

e Controle da contaminagdo por atividades industriais e minerdrias.

Para o controle da contaminacdo causada pelas atividades industriais e minerdrias na
bacia, tem-se como ferramenta a fiscalizacdo dos efluentes lancados. De acordo com a
legislagdo brasileira (Resolugdo CONAMA n.2 357), as industrias devem respeitar os limites dos
parametros dos componentes de seu efluente, podendo o érgdao publico responsavel
acrescentar outras condi¢cbes e padrdes, ou tornd-los mais restritivos, tendo em vista as
condicdes locais, mediante fundamentacdo técnica; e exigir a melhor tecnologia disponivel
para o tratamento dos efluentes, compativel com as condi¢cdes do respectivo curso de agua

superficial, mediante fundamentagdo técnica.
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4. Estimativa da Cobranca pelo

Uso dos Recursos Hidricos

A cobranga pelo uso de recursos hidricos é respaldada pela legislacdo brasileira e
baseia-se no principio do direito ambiental do poluidor-pagador e usudrio-pagador: a agua é
um bem de todos e para garantia da existéncia em quantidade e qualidade, deve ser utilizada
racionalmente. Inferindo-se um custo monetdrio ao uso do recurso agua, os usudrios o farao

de maneira menos impactante para a bacia hidrografica em questao.

A lei n? 9433 de 1997, que institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos, traz a
cobranca como instrumento para a valoracdo e consequente utilizacdo racional da agua e
também como forma de obtencdo de receita para o financiamento dos programas e
intervencgdes contemplados nos planos de recursos hidricos. O valor a ser pago depende da
qguantidade de dgua captada, da quantidade consumida em relacdo a vazdo do manancial, e da
qualidade do efluente que é devolvido. Sendo assim, serdo cobrados somente os usudrios
sujeitos a outorga, que no geral sdo grandes usuarios que utilizam os recursos hidricos para

enriquecimento privado.

No modelo brasileiro, os Comités de Bacias Hidrograficas possuem a atribuicdo de
definir os valores da cobranga, com base em pregos unitarios e limites maximos e minimos
estabelecidos. Os valores limites serdo estabelecidos pelo Conselho Nacional de Recursos
Hidricos, no caso de corpos de dgua de dominio da Unido, ou pelos governos estaduais, para

aguas sob seu dominio.

4.1. Legislagdes que Tratam da Cobranca pelo Uso da Agua
A seguir sdo listadas as leis, decretos e resolugdes que abordam a cobranga pelo uso

dos recursos hidricos em ambito federal e estadual.

Lei 9.433, de 08 de janeiro de 1997 - Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos,

cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, regulamenta o inciso XIX do
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art. 21 da Constituicdo Federal e altera o art. 12 da Lei n2 8.001, de 13 de marco de 1990, que
modificou a Lei n? 7.990, de 28 de dezembro de 1989.

Lei 13.199, de 29 de janeiro de 1999 - Dispde sobre a Politica Estadual de Recursos

Hidricos e da outras providéncias.

Decreto 41.578, de 08 de margo de 2001 - Regulamenta a Lei n? 13.199, de 29 de

janeiro de 1999, que dispde sobre a Politica Estadual de Recursos Hidricos.

Deliberagao Normativa CERH - MG n? 09, de 16 de junho de 2004 - Define os usos

insignificantes para as circunscri¢cdes hidrograficas no Estado de Minas Gerais.

Decreto 44.046, de 13 de junho de 2005 - Regulamenta a cobranca pelo uso de

recursos hidricos de dominio do Estado.

Deliberacao Normativa CERH n? 27, de 18 de dezembro de 2008 - Dispde sobre os
procedimentos para arrecadacdo das receitas oriundas da cobranca pelo uso de recursos

hidricos de dominio do Estado de Minas Gerais.

Resolug¢do Conjunta ANA/IGAM ne 779, de 20 de outubro de 2009 - Dispde sobre a
integracdo das bases de dados de uso de recursos hidricos entre a ANA e o IGAM,
prioritariamente nas bacias em que a cobrangca pelo uso de recursos hidricos estiver

implementada.

Portaria IGAM n2 038, de 21 de dezembro de 2009 - Institui o valor minimo anual da
cobranca pelo uso de recursos hidricos para fins de emissdo do Documento de Arrecadacdo

Estadual — DAE; dispGe sobre o parcelamento do débito consolidado, e da outras providéncias.

Resolugdo Conjunta SEF/SEMAD/IGAM n¢2 4.179, de 29 de dezembro de 2009 - Disp&e
sobre os procedimentos administrativos relativos a arrecadacdo decorrente da Cobranga pelo

Uso de Recursos Hidricos no Estado de Minas Gerais (CRH/MG), e da outras providéncias.

4.2. Metodologias de Cobranga

Um dos pressupostos mais importantes para a definicdo da metodologia de cobrancga é
sua simplicidade conceitual/operacional, que possibilite sua aplicagdo em curto prazo. Além
disso, a simplicidade da formulagao propicia aos usudrios o pleno entendimento e controle do
processo, minimizando a inseguran¢a dos pagadores frente a novidade da cobranga. Estes
fatos sdo importantes para facilitar a aprovacdo da cobranca. As metodologias de cobranca

aprovadas pelo CERH-MG sdo as seguintes:
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Deliberagcao CERH n2 184 de 26 de agosto de 2009 - Aprova a metodologia de
cobranca pelo uso de recursos hidricos na Bacia Hidrografica do Rio Araguari, na forma da

Resolugdo do CBH Araguari n2 12, de 25 de junho de 2009.

Deliberagao CERH n? 185, de 26 de agosto de 2009 - Aprova a metodologia de
cobranca pelo uso de recursos hidricos na Bacia Hidrografica do Rio das Velhas, na forma da
Delibera¢do Normativa do CBH Velhas n2 03, de 20 de margo de 2009, com redac¢do dada pela
Deliberagdo Normativa do CBH Velhas n2 04, de 06 de julho de 2009.

Deliberagao CERH n2 213, de 27 de margo de 2009 - Aprova a metodologia de
cobranca pelo uso de recursos hidricos na Bacia Hidrogréfica dos Rios Piracicaba e Jaguari, na

forma da Deliberacdao Normativa dos Comités PCJ n2 021, de 18 de dezembro de 2008.

O IGAM (Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas) disponibiliza no seu site
(http://www.igam.mg.gov.br/cobranca/simulcao) uma planilha de simulacdo do potencial de
arrecadacdo de cada unidade de planejamento e gestdo de recursos hidricos (UPGRH) do
Estado de Minas Gerais, bem como um manual que explica como foi feita a planilha. Para tal
simulacdo, foi adotada a metodologia aprovada no Comité Federal do Rio Paraiba do Sul
(CEIVAP), a qual entrou em vigor no inicio do ano de 2007. A seguir serdo explicadas as

féormulas do CEIVAP para a captagdo, consumo e dilui¢do.

Para a simulacdo em questdo, foram considerados somente trés setores

preponderantes, a saber: saneamento, agropecuaria (irrigacdo) e industria.

e Captacao

A cobranga pela captagdo de agua serd feita de acordo com a Equagao 36, que toma

como base as vazdes outorgadas:
Equacdo 36
Valorcap = Qcap out . PPUcap . Kcap classe quae
Onde:
Valorcap € o pagamento anual pela captacdo de dgua em RS/ano;

Qcap out é o volume anual de dgua em m3/ano, captado segundo valores da outorga

ou verificados pelo organismo outorgante, em processo de regularizagao;

PPUcap € o preco publico unitario para captacdo em RS/m3;
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Kcap classe é o desconto dado para a captacao de agua de acordo com a classe em que

o curso de agua se enquadra.

O Prego Publico Unitdrio é atribuido pelo comité de bacia. O valor que sera adotado
para a captacdo, seguindo a metodologia do CEIVAP é de RS 0,01 para cada m® de agua

captado.

Os valores de Kcap classe, por classe de uso do manancial, sdo definidos conforme a

Tabela 74:

Tabela 74 - K¢ap por classe do corpo d’agua.

CLASSE DO CORPO D’AGUA Kcap classe
1 1,0
2 0,9
3 0,9
4 0,7

Para a simulacdo do potencial de arrecadacdo da bacia do GD6 serd adotado

Kcap classe=0,9.

Quando houver medi¢do do volume anual de dgua captado, a cobranga sera feita de

acordo com a Equagdo 37:
Valorcap=[Kout.Qcap out+Kmed.Qcap med+Kmed extra.(0,7.Qcap out - Qcap Equacdo 37
med)].PPUcap.Kcap classe

Onde:

Kout é peso atribuido ao volume anual de captagdo outorgado;

Kmed é o peso atribuido ao volume anual de captacdo medido;

Kmed extra é o peso atribuido ao volume anual disponibilizado no corpo d’agua;

Qcap med é o volume anual de dgua captado em m3/ano, segundo dados de medicdo.

Para o calculo dos coeficientes Kout, Kmed e Kmed extra, usa-se a Tabela 75:
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Tabela 75 - Estimativa dos coeficientes da Equagdo 37.

RELACAO Qcap med/ Qcap out Kout  Kmed Kmed extra
>0,7 0,2 0,8 0,0
<0,7 0,2 0,8 1,0
>1,0 0,0 1,0 0,0

e Consumo

A cobranga pelo consumo de agua por dominialidade sera feita de acordo com a

Equagado 38:

Valorcons = (QCHDT - QIangT) . PPUCOHS . (Qcap/QcapT) Equagao 38

Onde:

Valorcons € 0 pagamento anual pelo consumo de agua em R$/ano;

Qcapt € 0 volume anual de dgua captado total em m?/ano, igual ao Qcap med OU igual ao

Qcap out, S€ Ndo existir medicdo;

Qcap € 0 volume anual de agua captado em m>/ano, igual ao Qcap med OU igual ao

Qcap out, S€ Nd0 existir medigdo;
QuancT € 0 volume anual de agua langado total em m*/ano;

PPU¢ons € 0 prego publico unitario para o consumo de dgua em R$/m?>.

O calculo do Qjanct € dado pela Equagdo 39 e pela Equagdo 40:

- Quando ndo houver medicdo do volume de dgua captado:

QiangT = (1 - Keons) - Qcap out Equacdo 39
- Quando houver medi¢do do volume de dgua captado:

Quangt = (1 = Kkeons) - Qcap med Equacgdo 40
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O Kcons representa a porcentagem da vazdo captada (outorgada ou medida, quando

houver medicdo) que é consumida. Serdo adotados para a simulacdo de arrecadagdo os

valores apresentados na Tabela 76:

Tabela 76 - Valores adotados para K¢ons.

SETOR Kcons
Saneamento 0,2 (20%)
IndUstria 0,2 (20%)

Agropecuaria (Irrigagdo) 0,5 (50%)

0 valor que serd adotado para 0 PPU¢gps, seguindo a metodologia do CEIVAP é de RS 0,02 para

3 . .
cada m” de d4gua consumido.

e Diluigao
A cobranca pelo lancamento de carga organica sera feita de acordo com a Equacdo 41:

Valorgj = COpgo - QuangT - PPUgil Equacdo 41

Onde:
Valorg; € o pagamento anual pelo langamento de carga organica em R$/ano;

COppp € a carga organica anual de DBOs,, (Demanda Biogquimica de Oxigénio apds 5

dias a 20°C) efetivamente lancada em kg/m?>;

PPUyj| € o preco publico unitério para diluicdo de carga orgénica em R$/kg.

Para o setor de saneamento serd adotado uma carga orgdnica de 0,3 kg/m?
(equivalente a 300 mg/L, DBO média para esgotos domésticos). Para o setor industrial e de

irrigacdo, despreza-se a carga organica langada.

0 valor que serd adotado para o PPUdil, seguindo a metodologia do CEIVAP é de RS
0,07 para cada kg de DBO langada.

e Arrecadagdo Total Anual

Nos setores de saneamento e industrial, o valor anual arrecadado sera igual a

(Equacgdo 42):
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Arrecadagdo Anual = (Valorcyp + Valoreons + Valorgj) Equacdo 42

J4 a cobranca pela captacdo e pelo consumo de agua para os usudrios do setor de

agropecuaria (irrigacdo), sera efetuada de acordo com a Equacdo 43:

_ Equagdo 43
Valoragropec = (Valoreap + Valoreons) . Kagropec quag

Onde:

Valoragropec € 0 pagamento anual pela captagdo e pelo consumo de dgua para usuarios

do setor de agropecudria (irrigacdo) em RS/ano;

Kagropec € 0 coeficiente que leva em conta as boas praticas de uso e conservagdo da

agua na propriedade rural onde se dd o uso de recursos hidricos.

O CEIVAP adota 0 Kagropec = 0,05 ou 5%. Nessa simulagdo foi adotado o mesmo valor

utilizado pelo CEIVAP.

4.3. Estimativa do potencial de arrecadagdao na Unidade de Gestao GD6

Para obter a estimativa do potencial de arrecadacdo da Bacia Hidrografica dos
Afluentes Mineiros no Rio Mogi-Guacu e Pardo, foram levadas em conta as vazGes outorgadas
tanto do IGAM, quanto do CNARH (Cadastro Nacional de Usuarios de Recursos Hidricos). Na
Tabela 77 encontram-se as vazbes de captagdo outorgadas pelo IGAM e pelo CNARH na
Unidade de Gestdao GD6, nos diferentes setores. Foi considerada para o cdlculo a vazao total
outorgada, ou seja, a soma da vazdo superficial com a vazdo subterrdanea. As outorgas do
IGAM apresentadas sdo as que foram deferidas até agosto de 2008, enquanto que as outorgas

do CNARH sdo as deferidas até janeiro de 2008.

Tabela 77 - Vazoes de captagdo outorgadas na Unidade de Gestdo GD6.

VAZAO TOTAL OUTORGADA (m*/ano)

SETOR
OUTORGA IGAM OUTORGA CNARH TOTAL
Abastecimento Publico 16.818.148,8 1.305.240,0 18.123.388,8
Consumo Agroindustrial 1.358.851,2 - 1.358.851,2
Consumo humano 1.469.174,6 - 1.469.174,6
Consumo industrial 11.116.002,0 350.400,0 11.466.402,0
Irrigagdo 7.781.070,0 3.495.240.0 11.276.310,0
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Para a vazao de saneamento, foram consideradas as outorgas para o abastecimento
publico e consumo humano. Ja para a vazao industrial, foram levados em conta o consumo

industrial e o consumo agroindustrial. Desta forma, tem-se a Tabela 78.

Tabela 78 - Vazdes de captacao outorgadas nos 3 setores considerados.

SETOR Qcap out (M*/ano)
Saneamento 19.592.563,4
Irrigagcdo 11.276.310,0
Industria 12.825.253,2

Aplicando as equag¢des que foram apresentadas na metodologia de cobranca do
CEIVAP, obteve-se a estimativa de arrecadacdo em cada setor (saneamento, industria e
irrigacdo) para cada parcela (captacdo, consumo e diluicdo). Os resultados encontram-se na
Tabela 79. Nessa estimativa considerou-se que 100% da vazdo outorgada foi efetivamente

captada (medida).

O resultado obtido mostra um potencial de arrecadacdo em torno de RS 760 mil
anuais. Desse total, 76,7% é derivado do setor de saneamento, 1,4% vem do setor de irrigacao

e o restante (21,9%) é obtido do setor industrial.

Tabela 79 - Estimativa do potencial de arrecadagdo nos diferentes setores.

SETOR Valorcagp  ValorggpgValorcons  Valorg; valorgj) Total
(R$/ano) (R$/ano) (R$/ano) (R$/ano)

Saneamento 176.333,07 78.370,25 329.155,07 583.858,39

Agropecuaria

(Irrigacdo) 101.486,79 112.763,10 - 10.712,49%*

IndUstria 115.427,28 51.301,01 - 166.728,29

Total 393.247,14 242.434,37 329.155,07 761.299,18

* Foi usado Kagropec = 0,05

O potencial de arrecadagao considerando a variagdo no percentual de vazdo de
captacdo medida em relagdo a vazdo de captacdo outorgada (Qcap med/Qcap out) OU se€ja,

qguantos por cento do valor outorgado é efetivamente captado caso se tenha um sistema de
fiscalizagdo e cobranga eficiente é de 70%. Para analise do impacto desses valores, deve-se
considerar que a Lei n? 9.433/97 define que os recursos obtidos com a cobranca serdo
aplicados prioritariamente na bacia hidrografica em que foram gerados e que para

manuten¢do da Agéncia de Bacia, o limite é de 7,5% (sete e meio por cento) do total
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arrecadado. Ou seja, esse é o limite que podera ser usado no pagamento de despesas como

funcionarios, aluguéis, contas de 4gua, luz e telefone, dentre outras (Art. 22, I, Il e § 19).
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Figura 112 - Estimativa do potencial arrecadagdo para diferentes relagdes Qmed/Qout

Analisando a Figura 112 e considerando uma vazdo medida em torno de 70% da vazao
outorgada é possivel verificar que o valor anual arrecadado na bacia (aproximadamente RS
551 mil) é baixo se comparado aos custos de manutengdo de agéncia, disponibilizando cerca
de RS 3.400 mensais (7,5% do total mensal, conforme legislacdo) para cobrir tais custos. Tal
valor arrecadado também é considerado baixo para a implementa¢dao de medidas mitigadoras
de impactos ambientais. Esses resultados mostram que o caminho a ser seguido para o arranjo
institucional da Unidade de Gestao devera ser a criagdo de uma Agéncia de Bacia em conjunto

com outras bacias do estado de Minas Gerais.

A capacidade do instrumento de influenciar o comportamento dos usuarios do recurso
decorre do nivel de eficiéncia e efetividade da cobranca. Outros aspectos considerados de
suma importancia para que a cobranga possa gerar impactos positivos na gestdo de recursos
hidricos dizem respeito a sua praticabilidade e aceitabilidade por parte dos setores usudrios e
demais interessados. A experiéncia em outros paises e nas bacias hidrograficas brasileiras que
ja adotam esse instrumento de gestdo dos recursos hidricos, a cobranga pelo uso de recursos
hidricos, mais do que instrumento para gerar receita, é indutora de mudangas para economia
da agua, reducdo de perdas e para a gestdo com justica ambiental. Isso porque é cobrado de

guem usa ou polui.
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5. Articulacao e
Compatibilizacao dos
Interesses Internos e Externos

a Bacia

Esse item aborda alguns aspectos institucionais e legais a serem considerados pelas
entidades internas e externas, ligadas aos recursos hidricos da bacia, tais como comités de
bacias, 6rgdos gestores e os diversos setores de usudrios. Com objetivo de garantir o
atendimento de dgua com qualidade e quantidade aos distintos usos na bacia dos Afluentes

Mineiros dos Rios Mogi-Guacu/Pardo (GD6) e nas bacias limitrofes.

A bacia do GD6 faz divisa com as unidades de gestdao mineiras dos Afluentes Mineiros
do Médio Rio Grande (GD7), do entorno do reservatorio de Furnas (GD3), do Rio Sapucai (GD5)
e a bacia dos Rios Piracicaba/Jaguari (PJ1). Do estado de Minas Gerais os rios Mogi-
Guacu/Pardo correm no sentido do estado de S3o Paulo, onde constituem a parte paulista da
bacia do Rio Mogi-Guacu (Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos 09 — UGRHI 09) e
da bacia do Rio Pardo (UGRHI 04).

Sob a coordenacdo do IGAM estdo sendo desenvolvidos diversos planos de bacias no
estado de Minas Gerais com provavel interesse para a bacia dos Afluentes Mineiros do Rio
Mogi-Guacgu/Pardo. A programac3o de trabalho para o desenvolvimento dos planos das bacias

adjacentes a bacia do GD6 pode ser observada na Tabela 80.
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Tabela 80 - InformagGes das regioes hidrograficas.

REGIAO HIDROGRAFICA

COMITE DE BACIA

PLANO DIRETOR

GD3 - Entorno da Represa de

Furnas

GDS5 — Rio Sapucai

GD6 — Mogi-Guagu/Pardo

GD7 — Médio Grande

PJ1 — Piracicaba/Jaguari

UGRHI 04 — Rio Pardo (SP)

UGRHI 09 — Mogi-Guacgu (SP)

CBH do Entorno do Reservatério de
Furnas — em funcionamento

CBH do Rio Sapucai —em
funcionamento

CBH dos Afluentes Mineiros dos Rios
Mogi-Guagu/Pardo — em
funcionamento

CBH dos Afluentes Mineiros do Médio
Rio Grande — em funcionamento

CBH dos Rios Piracicaba/Jaguari — em
funcionamento

CBH Pardo
CBH Mogi

Em elaboragdo — término
em 2010

Em elaboragdo — término
em 2010

Em elaboragdo — término
em 2010

Contratagdo em
andamento

Concluido em 2008

Concluido em 2006
Concluido em 2008

Ainda ndo se tem claro os principais interesses entre as unidades de gestdo, mas de
antem3o sabe-se que a parte paulista da bacia dos rios Mogi-Guacu/Pardo certamente terdo
forte interesse na qualidade e na quantidade de dgua no exutdrio da bacia do GD6. Por outro
lado, que no que diz respeito ao arranjo institucional os interesses poderdao convergir para a

implanta¢do de uma agéncia de bacia Unica, por exemplo.

Na Tabela 81 sdo apresentados alguns aspectos de quantidade e qualidade da dgua
que podem caracterizar possiveis conflitos entre as unidades de Gestdo vizinhas a GD6. O que
se observa é que em relacdo as Unidade de Gestdo de Minas Gerais, a Unidade de Gestdo GD6
ndo possui relacdo direta de troca de d4gua, uma vez que nao se detectou qualquer
transposicdo de dgua entre elas. Dessa forma, ndo se destacam possiveis conflitos entre elas,
mas sim a possibilidade de se articularem para a criacdo de uma mesma Agéncia de Bacia para
todas as Unidades de Gestdo que estdo em seu entorno, uma vez que nenhuma delas tera

condicBes de criar sua propria agéncia.

Tabela 81 - Possiveis pontos de parceria e/ou conflito entre das regiées hidrograficas vizinhas a GD6.

Pontos de Interesse/Conflito
Criagdo de agéncia de bacia
Criagdo de agéncia de bacia
Criacdo de agéncia de bacia
Criacdo de agéncia de bacia

Vazdo minima no exutério e parametros de
qualidade da agua, comité e agéncia do Rio
Grande
Vazdo minima no exutério e parametros de
qualidade da agua, comité e agéncia do Rio
Grande

Regiao Hidrografica

GD3 - Entorno da Represa de Furnas
GDS5 — Rio Sapucai

GD7 — Médio Grande

PJ1 - Piracicaba/Jaguari

UGRHI 04 — Rio Pardo

UGRHI 09 — Mogi-Guagu
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No caso das partes das bacias do rio Mogi-Guacu e Pardo pertencentes ao estado de
Sao Paulo, podem ocorrer conflitos de interesses com a Unidade de Gestao GD6, uma vez que
recebem dgua diretamente de seus rios. Os conflitos podem ser relacionados tanto a

qguantidade quanto a qualidade das 4guas.

Em relagdo a quantidade, as Portarias do IGAM n2 010/98 e n2 007/99 do Estado de
Minas Gerais, para fins da concessdo de outorga de dgua, determinam que a vazdo de
referéncia é a vazdo minima média de sete dias com dez anos de tempo de retorno (Qy o).
Dessa forma, fixa em 30% da vazdo Q1 o limite maximo de derivages consuntivas a serem
outorgadas, na por¢do da bacia hidrografica limitada por cada secdo de captacdo, em
condi¢bes naturais, ficando garantido a jusante de cada derivacgdo, fluxos residuais minimos

equivalentes a 70% da Qy 1o.

Para o estado de S3o Paulo o artigo 14 da Lei Estadual n2 9034/94, também fixa que a
vazdo de referéncia para a outorga sera a Qy,10, sendo que a soma da vazdes captadas em uma
determinada bacia hidrografica, ou parte desta, quando superar 50% da vazao de referéncia, a

mesma serd considerada critica e haverd gerenciamento especial.

Nota-se que o critério de outorga em Minas Gerais é mais restritivo do que em Sao
Paulo, pois mesmo que no exutdrio dos rios da Unidade de Gestdo GD6 seja consumida toda
vazdo permitida pela legislacdo de minas Gerais, esta ainda serd menor do que o limite de Sao

Paulo.

Em termos de qualidade, os afluentes mineiros da Bacia Mogi e Pardo chegam com as
mesmas, ou melhores, caracteristicas no Estado de Sdo Paulo, visto que, os comités da parte
paulista estabeleceram que quase todos os corpos d’aguas presentes nas respectivas bacias
pertencem a Classe 2, exceto uma alguns poucos enquadrados como classes 3 e 4. No caso dos
afluentes mineiros, todos ainda estao definidos como classe 2, uma vez que o enquadramento
ainda ndo foi realizado. Entretanto, durante a realizagdo do enquadramento deve-se ter o
cuidado de ndo piorar as condi¢es de qualidade das bacias a jusante, embora dificilmente isto

ocorra.

Na elaboragdo do PDRH dos Afluentes Mineiros do Mogi-Guacu/Pardo, a articulagdo e
compatibilizacdo dos interesses externos a bacia se dara em dois momentos distintos: i) na
revisdo do enquadramento e na proposta de efetivacdo quando se fard uma avaliagcdo da
condicdo do exutdrio do rio Mogi-Guagu/Pardo na parte paulista da bacia e se estabelecera

medidas para atingir ou manter a qualidade de agua esperada; ii) na proposta de arranjo

Fundacao Educacional de Ensino de Técnicas Agricolas, Veterinarias e de Turismo Rural 241
Rua Paulino de Faria 1269 — Centro — 37514-000 - Delfim Moreira, MG — Tel./Fax (35) 3624 1529



STAN
IGAI Ml

institucional quando serd estudada e analisada as relagdes institucionais entre o Comité da

Bacia dos Afluentes Mineiros do rio Mogi-Guacu/Pardo e os Comités de Bacias limitrofes.

Em se tratando dos interesses internos a questdo principal sdo as vazdes e a qualidade
de agua dos exutdrios de cada sub-bacia. Isso esta intrinsecamente relacionada com a gestao
da outorga e do enquadramento. Assim, para compromissar uma qualidade de agua e uma

vazdo de entrega no exutdrio é preciso administrar os usos da d4gua em cada sub-bacia.

A gestdo de recursos hidricos é considerada também uma administracdo de conflitos.
Principalmente nas situacdes de escassez (seca), excesso (enchente) e poluicdo (ma
qualidade). Para obtencdo de sucesso deve-se administrar o presente, planejando o futuro e

pensando em todos os segmentos de usuarios.

A questdo ou desafio que se coloca é como encontrar meios e ferramentas que
possam possibilitar a gestdo de todos esses problemas buscando a harmonia entre os diversos
usos das aguas compatibilizando os interesses dos usuarios, possibilitando a preservacao da
natureza e garantindo os compromissos que serao assumidos nos exutdrios das sub-bacias e

na parte paulista da Bacia do Rio Mogi-Guacu/Pardo.

Assim, é importante mencionar que os instrumentos disponiveis para a gestdo de
recursos hidricos e meio ambiente, se corretamente utilizados, sdo mais do que suficientes
para a prevencdo e resolucdo de conflitos, tais como: o plano de bacia, o enquadramento, a
outorga, a cobranga, dentre outros. E, para que tenham efetividade, os instrumentos de
controle (licencas, outorgas, alvards,...) necessitam de diretrizes ou normas que sdo
estabelecidas pelos instrumentos de planejamento (plano diretor municipal, zoneamento

ambiental, plano de bacia, enquadramento,...).

Embora a bacia do GD6 possua uma situacdo confortavel, com o crescimento do
consumo, a poluicdo dos mananciais e a concentragdo populacional e da atividade econ6mica,
é essencial o gerenciamento integrado de recursos hidricos, que corresponde as agdes
destinadas a regular o uso, controlar e proteger os recursos hidricos conforme os principios
estabelecidos na politica estadual de recursos hidricos, a fim de compatibilizar todos os

interesses.

Fundacao Educacional de Ensino de Técnicas Agricolas, Veterinarias e de Turismo Rural 242
Rua Paulino de Faria 1269 — Centro — 37514-000 - Delfim Moreira, MG — Tel./Fax (35) 3624 1529



6. Sintese e Selecao de

Alternativas de Intervencao

Conforme descrito por esse relatério, apenas duas bacias apresentam-se criticas em
termos de quantidade de dgua captada, que sdo a bacia do Rio Lambari e a do Rio Parapatinga.
Ambas bacias ja apresentam vazdes de captacdo estimadas acima do limite de outorga do
Estado de Minas Gerais, e com tendéncia de aumento nos cenarios considerados. Entretanto,
ressalta-se que até o presente momento ndo existem registros de escassez de dgua nessas
bacias, ou seja, ndo foram registrados casos de falta de agua nas bacias. Essa situacdo ocorre
devido ao limite bastante restritivo do limite de outorga no estado. Além disso, destaca-se que
essas situagdes ocorrem caso se considerem todas as vazdes captadas. Ao serem consideradas
somente as vazOes outorgadas, incluindo usuarios insignificantes, os limites ainda se

encontram abaixo do limite permitido.

Mesmo considerando eventuais retiradas pontuais, localizadas em algum segmento
especifico, os volumes a serem incrementados sdo de baixa monta, podendo ser solucionados
com intervengdes pontuais, de baixa complexidade tecnoldgica, tais como pequenos
barramentos ou captacdo de agua subterrdanea. Os usos a serem contemplados neste caso sdo,

principalmente, o abastecimento humano e industrial.

Desta forma, as alternativas de intervengdes, nesta primeira versao do Plano Diretor
de Recursos Hidricos da Bacia dos Afluentes Mineiros dos rios Mogi-Guagu e Pardo, nao
consideram alternativas expressivas de incremento de oferta, uma vez que ndo se observam
nem se projetam, para o periodo estudado, situagdes de conflito pela insuficiéncia real de
disponibilidade de agua. Apesar disso, podem ocorrer caso de conflito devido a ato de se

exceder o limite de 30% d vazdo Q1.

Neste ponto, é preciso que se diga que as acles relativas a gestdo e revitalizacdo,
mesmo nas areas onde os saldos hidricos sdo positivos, ndo podem ser descartadas como
acGes importantes e necessarias ao manejo das disponibilidades hidricas na bacia. Estas sdo
essenciais a criacdo de um ambiente onde as responsabilidades sobre a gestdo dos usos das

aguas seja responsavel e racional.

Fundacao Educacional de Ensino de Técnicas Agricolas, Veterinarias e de Turismo Rural 243
Rua Paulino de Faria 1269 — Centro — 37514-000 - Delfim Moreira, MG — Tel./Fax (35) 3624 1529



Importante mencionar que os estudos realizados consideram, para os cenarios de
desenvolvimento estudados (por um periodo de 20 anos) que havera manutencdo das
condicdes climatologias atualmente existentes. Ou seja, ndo se previu as atuais e alarmantes

preocupacdes com os efeitos do aquecimento global.

Dessa forma, é extremamente importante trabalhar-se preventivamente procurando-
se a manutencdo ou até a melhoria da disponibilidade de agua da Unidade de Gestdo, o que
poderda no futuro se apresentar com um diferencial na atratividade de novos

empreendimentos.

Isto posto, este progndstico aponta a questdo da qualidade da agua como o tema mais
importante, que ird exigir a adocdao de medidas pontuais, como coleta e tratamento de
esgotos, e medidas de gestdo de saneamento mais abrangentes, para a diminuicdo de cargas

poluentes de origem difusa.

O tratamento de esgotos, na situacdo atual do pais, constitui uma atividade para a qual
ja existem solucGes técnicas altamente vidveis, do ponto de vista técnico e construtivo, e para
o qual também existem linhas de financiamento amplas e abrangentes. Os nucleos
populacionais surgem como prioritdrios para esta acdo sendo que os municipios como Pocos
de Caldas, Andradas e Quaxupé, dentre outros, os possuem uma maior carga remanescente de
DBO. Ressalta-se que os estudos para efetivacdo do enquadramento em elaboragao definirdo
as prioridades para o tratamento de esgotos considerando a qualidade de agua desejada para

cada trecho de rio.

Na questdo do saneamento, a disposicdo adequada de residuos também contribui para
a diminuicdo de contaminantes e carga organica que sdo lancados nos cursos d’agua. A
implantacdo de aterros sanitarios, devidamente licenciados pelo érgdo ambiental competente,

incorpora um importante esfor¢o na diminuigdo destas fontes de contaminagao.

Por fim, tém-se a questdo das cargas difusas, oriundas, predominantemente, do meio
rural, tanto de origem organica, quanto dos compostos agroquimicos (adubos e pesticidas). O
uso adequado dos insumos rurais, bem como o tratamento dos dejetos animais,

principalmente nas criagdes intensivas sdo a¢Ges necessdrias e importantes nesta questdo.

Como sintese das alternativas acima discutidas, pode-se indicar algumas ag¢des para a

Unidade de Gestdo GD6 a serem aprofundadas nas etapas posteriores do plano:

v' Ac¢des de gestdo para diminuicdo do consumo hidrico, notadamente relacionadas a

reducdo de perdas no abastecimento publico, como forma de atingir indices mais
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elevados de eficiéncia do servico. Estas acdes devem ser empregadas no ambito de
toda a bacia, mas com maior prioridade para as cidades de maior porte, como de

Pocos de Caldas, Andradas, Guaxupé, Ouro Fino, dentre outras;

v" Ac¢des de revitalizacdo de bacias, também em ambito regional, como forma de se
reconstituir feicdes mais harmonicas e naturais das microbacias, permitindo seu
manejo de forma mais adequada. Além do eventual aumento ou regularizacdo de
vazOes naturais, estas medidas produzem efeito benéfico sobre a qualidade da agua,
ao evitar o carreamento de sedimentos e contaminantes aos cursos d’agua. As sub-
bacias identificadas como mais sensiveis a a¢Oes desta natureza, pelo grau atual de
degradacdo sdo o rio Lambari, rio do Canoas, Jaguari, Mogi Guagu, Onca, Parapatinga,

dentre outros;

v" Acdes de coleta e tratamento de esgoto, além de disposicdo adequada de residuos
solidos, notadamente nas cidades de maior porte, tais como Pocos de Caldas,
Andradas, Guaxupé, Ouro Fino, e outras visando diminuir a carga organica lancada

junto a estas cidades;

v" Acdes de saneamento rural, controle de agroquimicos e tratamento de dejetos rurais,
predominantemente nas sub-bacias do rio Lambari, rio do Canoas, Jaguari, Mogi
Guacu, Onga, Parapatinga, dentre outros, onde existe um perfil de producdo

agropecuario mais intenso.
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FASE IlI:

1. Plano de Metas: Descricao

Geral

O presente documento consubstancia os Planos de A¢Ges de Recursos Hidricos para as
Unidades de Planejamento e Gestdo de Recursos Hidricos no Ambito da Bacia dos Afluentes
Mineiros dos Rios Mogi Guacu e Pardo — GD6, considerando horizontes de planejamento, onde

estd expressa a realidade desejada para a bacia, através de metas e objetivos do Plano.

Para efeito de consolidacdo do processo de planejamento, todas as metas e objetivos
uma vez realizados agora enquadram, como desdobramento, os planos e programas
necessarios ao atingimento dos cendrios desejados para a Bacia. Desta forma, este relatério
define a proposicao de agbes e intervengbes organizadas como programas, projetos e

medidas.

Neste contexto, aqui estdo descritos os programas propostos pelo Plano, estruturados
objetivamente de forma a abordar os principais objetivos e metodologias aplicaveis, os
escopos a serem desenvolvidos, os prazos de execug¢do, bem como responsdveis pelas

implementacdes, seja em termos de provimento de recursos financeiros como de pessoal.

A definicdo das metas para o PDRH-Mogi/Pardo deu-se a partir dos problemas
levantados nas fases de diagndstico e progndstico, que consideraram também as demandas do

CBH Mogi/Pardo e da sociedade em geral durante as reunides publicas.

As metas selecionadas abrangem todas as dreas tematicas inseridas nos estudos de

diagndstico, a saber: meio fisico, meio bidtico e meio socioeconémico-cultural.

Importante mencionar que apesar dos esforcos empreendidos durante a elaboragdo
do Diagnéstico e Progndstico verifica-se que o nivel das informacgdes secunddrias disponiveis
muitas vezes nao permite o estabelecimento adequado das metas. Buscando minimizar esse
problema, atencdo especial foi dada nas dreas tematicas objetivando melhorar o nivel de

conhecimento e assim estabelecer metas objetivas.
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Observa-se ainda que nao h3, atualmente, uma instituicdo que tenha a atribuicdo de
buscar o adensamento e a qualificacdo destas informacgGes estritamente necessarias para a
gestdo dos recursos hidricos, o que se espera ser resolvido, futuramente, com a implantagao

das agéncias de bacias hidrogréficas.

Quando o arranjo institucional estiver efetivamente em funcionamento, com a
totalidade dos instrumentos definidos e operativos, o PDRH-Mogi/Pardo através de suas metas
proporcionard a gestdo da bacia dos afluentes mineiros dos rios Mogi-Guacu e Pardo um
marco zero, isto é, quais eram as reais condi¢des iniciais que devem ser alteradas pelos
programas; e quais sdo as instituicdes ou arranjo de instituicbes que devem ser parceiras para

o atendimento das metas estabelecidas.

A partir dos estudos realizados, problemas e causas identificados nos diagndsticos
tematicos e progndsticos além das sugestées da sociedade civil, 6rgdos gestores e o préprio

CBH Mogi/Pardo foi possivel estabelecer os principais componentes do plano.

Os componentes do plano se harmonizam com as perspectivas referenciais
estabelecidas no TDR e influenciam direta ou indiretamente o gerenciamento dos recursos

hidricos da bacia dos afluentes mineiros dos rios Mogi-Guacu e Pardo.

A partir dos componentes, definiu-se os objetivos do plano e consequentemente os
programas a serem executados. Os programas foram entdo selecionados e estruturados para o

atendimento aos objetivos. Para cada programa, foi determinada a sua area de abrangéncia.

As metas do PDRH-Mogi/Pardo foram entdo definidas para o atingimento dos

objetivos do plano e podem ser divididas em metas executivas e metas financeiras:

e As metas executivas apresentam indicadores que possibilitardo que o Sistema
de Gestdo da Bacia dos Rios Mogi/Pardo acompanhe a evolucgdo e atingimento

dos objetivos pré-estabelecidos;

e As metas financeiras representam a orgamentacdo das metas executivas.
Programa de Investimentos nos horizontes de planejamento considerados e

cronograma fisico financeiro.

Através das metas financeiras serd possivel acompanhar o planejado X realizado para
cada meta executiva. Para cada meta executiva procurou-se definir um indicador do programa
cujo comportamento ira mudar diante da implementacdo dos programas e permitird o

gerenciamento e a aferi¢cdo de seus resultados.
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Sempre que possivel, foi definido um limite referéncia para o indicador do programa,
ou seja, a situacdo atual ou o universo que o programa podera atingir caso se consiga a sua
plenitude. O limite referéncia permitird o acompanhamento da evolugdo das metas ao longo

dos anos.

Quanto ao horizonte temporal, as metas foram planejadas para serem implementadas
considerando-se as acles pré-plano (2010) e quatro planos quingquenais ao longo do periodo

2011 -2030.
Sempre que possivel as metas foram estabelecidas para os seguintes niveis espaciais:
e Bacia dos rios Mogi/Pardo;
e Unidades hidrograficas;
e Municipios.

Preocupou-se também em dar amplitude aos componentes do plano de forma que

futuramente, nas revisdes, outros programas possam ser incorporados pelo CBH Mogi/Pardo.
Os seis componentes estabelecidos para o PDRH-Mogi/Pardo séo:
1. Disponibilidade hidrica;
2. Qualidade da agua;
3. Eventos hidroldgicos extremos;
4. Uso eficiente da agua;

5. Sistema de gestdo dos recursos hidricos.

Conforme mencionado, para cada componente do plano foram estabelecidos

objetivos, programas, indicadores, limite referéncia, metas no horizonte considerado e custos.

De maneira esquematizada a Tabela 82 apresenta as metas do PDRH-Mogi/Pardo, com
0s programas a serem aqui descritos, assim como seus objetivos e areas de abrangéncia

especificas.
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Tabela 82 - Metas do PDRH-Mogi/Pardo.

Metas do PDRH-Mogi/Pardo - Componente 1

Item Componente Objetivos do Jtem Programas Indicador do | Limite de Area de abrangéncia do programa Agdes pré-plano 1Plano 2 Plano 3 Plano 4 Plano Meta total % do limite
P plano & programa referéncia 8 prog 2010/2011 Responsavel Parceiros 2011-2015 | 2016-2020 | 2021-2025 | 2026-2030 de referéncia
Formar parcerias
Desenvolvimento de estudos e agBes para para estudos de EMATER, CBH
Regularizagdo Acdes do Nido planejamento e obras para regularizagdo de vazdes mapeamento de Mogi/Pardo,
11 de vazdes programa disponivel | em locais pontuais com problemas de disponibilidade reservatorios e IGAM RURALMINAS, Programa Programa Programa Programa ND
Aumentar de dgua locais com outros
disponibilidade caréncia hidrica
hidrica
superficial e
subterranea
- Hectares de Desenvolvimento de agGes florestais com espécies CBH
Recuperacdo nascentes e nativas com vistas a melhorar a disponibilidade de IGAM, Mogi/Pardo,
1.2 de nascentes e 10.350 s P Formar parcerias Prefeituras 8 ’ 2.000 2.000 3.000 3.350 100%
. matas recursos hidricos e proteger as nascentes e matas - SEMAD/IEF,
matas ciliares - . Municipais §
. L ciliares ciliares ONG's, outros
Disponibilidade
1.0 .
hidrica
CBH
. Mogi/Pardo,
Nimero de . e . =~ .
Mapear a Mapeamento . Avaliar a distribui¢do espacial da exploragdo de dguas SEMAD/IEF,
=« ) sub-bacias . . X - P . IGAM, .
exploragdo de 1.3 de dguas hidrograficas 13 minerais na bacia, com objetivo de fornecer subsidios Formar parcerias DNPM ONG's, 6 7 0 0 100%
aguas minerais minerais s para sua protegdo Instituigdes
mapeadas ¥
de Ensino,
outros
CBH
M:r:;:)ig:\)eito Mapeamento Numero de Avaliar a distribuigdo espacial de exploragdo de dgua ’;AEE;aKPDa/:gg'
de Aguas 1.4 do Aquifero Sub-bacias 13 subterranea na bacia, com o objetivo de identificar e Formar parcerias IGAM ONG's ! 6 7 o] 0 100%
gA subterraneo hidrografica definir os aquiferos e conhecer sua produtividade !
Subterraneas faculdades,
outros
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Tabela 82 (Cont.) - Metas do PDRH-Mogi/Pardo.

Metas do PDRH-Mogi/Pardo — Componente 2

- Indicador do Limite de < J— Agdes pré-plano 1Plano 2 Plano 3 Plano 4 Plano Meta total % do
Item | Componente | Objetivos do plano Item Programas . Area de abrangéncia do programa " " . A
programa referéncia 2010/2011 Responsavel Parceiros 2011-2015 | 2016-2020 | 2021-2025 | 2026-2030 | limite de referéncia
Elaboragdo dos Ministério das
Elaboragdo de planos Planos de Numero de Levantamento da situagdo do saneamento dos . Prefeituras, SAAE’s Cidades, "
de saneamento 21 Saneamento municipios 2 Municipios da Bacia Formar parcerias e COPASA FUNASA, CBH e 0 0 0 100%
Basico Mogi/Pardo
100% 70% de 100% de
% Projetos para construgdo de redes coletoras e Credenciar nas fontes de R , IGAM, SEDRU, % %
Tratamento de % de esgoto esgoto . ~ X . . Prefeituras, SAAE’s X esgoto esgoto
2.2 o interceptores de esgoto e construgdo de financiamento e criar banco Prefeituras 0 0 100%
esgoto sanitario coletado e tratado coletado e o . e COPASA L coletado e coletado e
estagdes de tratamento de esgoto de projetos Municipais
tratado tratado tratado
Nimero de Credenciar nas fontes de Solucionar | Solucionar
municipios com Destinagdo adequada local ou em consércios X ) . Prefeituras SEDRU, FEAM, problema problema
- 24 L financiamento e criar banco L 0 0 100%
destinagdo regionais . Municipais IGAM em 12 em 12
. de projetos o .
inadequada municipios | municipios
Construire | Construire
colocarem | colocar em
operagdo operagdo
Credenciar nas fontes de 12 13
Numero de Implantagdo de Unidades de Triagem e X . . Prefeituras SEDRU, FEAM, Unidades Unidades
= s o 25 . . N financiamento e criar banco S 0 0 100%
Redugdo da poluigdo municipios sem UTC Compostagem locais ou em consoércios regionais de projetos Municipais IGAM de de
doméstica urbana Disposigdo e prol Tratamento | Tratamento
23 tratamento de de de
. residuos sélidos Residuos - Residuos -
domésticos uTc uTc
" Implantar
I . .
2.0 Qua !dade da Numero de Credenciar nas fontes de ) coleta
agua L - « . " X . . Prefeituras SEDRU, FEAM, .
municipios/distritos 25 Implantagdo de coleta seletiva do lixo urbano financiamento e criar banco Municioais IGAM seletiva em 0 0 0 100%
sem coleta seletiva de projetos P 25
municipios
. Solucionar | Solucionar
Numero de Credenciar nas fontes de assivo assivo
municipios com Analise e recuperagdo das dreas degradadas por X . N Prefeituras SEDRU, FEAM, P N P N
. . . 25 . financiamento e criar banco T 0 0 ambiental ambiental 100%
passivos ambientais lixdes abandonadas . Municipais IGAM
o de projetos em 12 em 13
de lixdes . L
municipios | municipios
Melhoria de . s . . .
rticas de Numero de sub- Utilizagdo e melhoria nas praticas de manejo IMA, CBH
2.4 m:ne'o (uso do bacias de programas 13 agricola, incluindo controle de erosdo e uso de Formar parcerias EMATER e EPAMIG Mogi/Pardo, 3 3 3 4 100%
iy . implantados agrotoxicos e fertilizantes FEAM
solo, agrotdxicos)
ntrol Formar parceri BH
Cont ? e de A Nio Apoio a normatizagao técnica/ambiental; ormar parcerias € Prefeituras C Ndo Nao Ndo Nao
25 erosdo de Quilémetros . . " . . desenvolver um folheto o Mogi/Pardo, . P . P . P . P ND
. disponivel construgdo de sistemas de controle de erosdo X N Municipais disponivel disponivel disponivel disponivel
. - estradas rurais informativo DER-MG
Redugdo da poluigdo —
Numero de
rural y .
propriedades rurais
PR 8
Controle da neqnuheur:fr::;:ﬁzrto Apoio aos produtores rurais na aplicagdo de Formar parceria para Mo (i:/P:rdo
2.6 poluigdo de révio para os 17.524 técnicas e praticas para diminuir e/ou combater elaboragdo de projetos EMATER RURiLMINA; 3.067 3067 3.067 3.067 70%
origem animal P P R esse tipo de poluigdo basicos e assisténcia técnica !
efluentes derivados IGAM, outros

de dejetos de
animais
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Tabela 82 (Cont.) - Metas do PDRH-Mogi/Pardo.

Metas do PDRH-Mogi/Pardo — Componente 3

Item Componente Objetivos do Item Programas Indicador do Limite de Area de abrangéncia do Agdes pré-plano 1Plano 2 Plano 3 Plano 4 Plano Meta total % do
P plano 8 programa referéncia programa 2010/2011 Responsavel Parceiros 2011-2015 | 2016-2020 | 2021-2025 2026-2030 limite de referéncia

Numero de

e‘stagtlae? 5 5 0 0 0 100%
pluviométricas
automaticas
- B )
Ampliar rede de N:meﬂro (:je Ampliar e melhorar a oferta de ar:sfci?\;r?liirac:ﬁristo
3.1 monitoramento es agt:es e 9 dados, aumentando a eficiéncia P e instalacio das IGAM, ANA CBH Mogi/Pardo 9 o o o 100%
Monitorar hidrometeoroldgico va;ao e no processamento dos mesmos < °
ocorréncias de qualidade de plataformas
30 Eventos Hidrolégicos eventos agua
’ extremos extremos de i

inundagdes e Numeﬂro de
secas na bacia estagBes de 1 1 0 0 0 100%

sedimentos

Numero sub- .
Incentivar a adogdo bacias com um Alertar os municipios
3.2 de sistema de algrta sisterna de 13 pertencentes a bacia quanto ao Formar parcerias IGAM, ANA CBH Mogi/Pardo 3 3 3 4 100%
alerta risco de ocorréncia de inundagbes
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Tabela 82 (Cont.) - Metas do PDRH-Mogi/Pardo.

Metas do PDRH-Mogi/Pardo — Componente 4

jtem | Componente | Objetivos do plano Item Programas Indicador do Limite de Area de abrangéncia do Agdes pré-plano 1Plano 2 Plano 3 Plano 4 Plano Meta total % do limite
P g P 8 programa referéncia programa 2010/2011 Responsavel Parceiros 2011-2015 2016-2020 2021-2025 2026-2030 de referéncia
Redugéo de Perdas de dgua 270 . . Credenciar nas COPASA, SAAE’s, o - o . .

21 perdas nos or ligacio por L/ligxdia Aumento da eficiéncia, redugdo fontes de prefeituras ANA, Ministério das Atingir meta Atingir meta Atingir meta Atingir meta 21%
) sistemas de poriie 9 P (SNIS, dos volumes captados § . o Cidades, IGAM 250 L/ligxdia 230 L/ligxdia 210 L/ligxdia 200 L/ligxdia °

o a dia financiamento Municipais

distribui¢do 2008)
Incentivo ao reuso Elaborar cartilha
Redugdo do 42 dadguae Acdes do Nédo Campanha de conscientizagdo ara difuso IGAM, Prefeituras | COPASA, SAAE's, ONG's, Programa Programa Programa Programa ND
consumo urbano ) captagdo de dgua programa disponivel | aoreuso e uso de dgua de chuva peducativa Municipais CBH Mogi/Pardo 8! g g e
40 Uso eficiente da chuva
X da &
2 agua ) N ) IGAM, COPASA,
Incentivo ao uso AcBes do N3o Campanha de conscientizagdo Elaborar cartilha SAAE's

43 domeéstico ¢ . B do uso racional de agua dentro para difusdo o CBH Mogi/Pardo, ONGs Programa Programa Programa Programa ND

- programa disponivel I R Prefeituras

eficiente das residéncias educativa L
Municipais
5 Uso de sistemas « « - . Elaborar cartilha .
Redugdo do 4.4 mais eficientes de Agbes do . Nao’ Impléntagao de. tecAnlcas de para difusdo Propned‘ades EMATER Programa Programa Programa Programa ND
consumo rural programa disponivel irrigacdo mais eficazes rurais

irrigagdo

educativa
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Tabela 82 (Cont.) - Metas do PDRH-Mogi/Pardo.

Metas do PDRH-Mogi/Pardo — Componente 5

It C t Objetivos do pl It P Indicador do Limite de Area de ab &ncia d Acdes pré-plano 1 Plano 2 Plano 3 Plano 4 Plano Meta total % do
em omponente etivos do plano em rogramas A rea de abrangéncia do programa - o A
P 4 P 8 programa referéncia 8 prog 2010/2011 Responsdvel | Parceiros 20112015 | 2016-2020 | 2021-2025 | 2026-2030 | limite de referéncia
Agéncia de bacia Desenvolvimento de atividades para Fortalecimento
L Implantar Arranjo & . Néo implementacdo da Agéncia da Bacia do institucional do CBH IGAM, CBH . Arranjo Arranjo Arranjo Arranjo
Arranjo institucional 5.1 AT e fortalecimento . . R . ) . Usuarios - I - - ND
institucional institucional disponivel Mogi/Pardo ou estrutura executiva Mogi Pardo e Mogi/Pardo Institucional | Institucional | Institucional | Institucional
simplificada Secretaria Executiva
i Universidad:
5.0 SISter"nadde Capacitar atores Educagdo Desenvolvimento e difusdo de educagdo Criar rede de IGAM, n"’g[‘:(';: ~
- gestdo de pac . 5.2 ) & Professores 10.000 ! ! ° M educagio ambiental | Prefeituras ’ 2.500 2.500 2.500 2.500 100%
recursos hidricos estratégicos de gestdo hidroambiental hidro-ambiental, formal, informal e rural ) L empresas,
da bacia Municipais
dentre outros
Formar parcerias e . .
. . Universidades,
Implantar sistema de Ndmero de sub- Desenvolver e implantar um software com | buscar recursos para CBH \GAM
informagdo geografica 5.3 | Software de gestdo . 13 base de dados de recursos hidricos da desenvolvimento e . o 6 7 0 0 100%
bacias Mogi/Pardo prefeituras,

em recursos hidricos

bacia

implementagdo do
software

dentre outros
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2. Disponibilidade Hidrica

2.1. PROGRAMA DE REGULARIZACAO DE VAZOES

2.1.1.Breve Descri¢ao

Tal programa consiste no desenvolvimento de estudos e a¢Ges para planejamento de
obras para regularizacdo de vazdes em locais pontuais com problemas de disponibilidade
hidrica, onde a situacdo deficitdria ndo pode ser corrigida somente com medidas nao-

estruturais.

2.1.2.Responsavel
IGAM.

2.1.3.0bjetivo

Aumento da disponibilidade de dgua para usos multiplos por meio da construcdo de

reservatdrios, reduzindo possiveis conflitos localizados, atuais e futuros.
2.1.4.Justificativa

O progndstico realizado indica que duas sub-bacias apresentam demandas de agua
acima de 30% da Qg4 independente do cendrio analisado. Estruturas de armazenamento

podem acumular os excessos de dgua da época das chuvas para utilizacdo na época de seca.
2.1.5.Escopo

Mapeamento de todos os reservatdrios ja existentes. ldentificagdo da localizacdo
espacial detalhada de pontos de retirada de agua de areas criticas, identificando pontos de
maior interesse. Visitas de campo para confirmagdo e caracterizacdo dos reservatérios e
pontos de retirada de dgua, possibilidade de aumento de demanda, entre outros aspectos de
interesse. Selecdo e andlise da viabilidade técnica de implantacdo de medidas corretivas.
Definicdo de estratégias de correcdao e de fomento a elevacdo da disponibilidade hidrica.
Projeto e avaliacdo de agdes estruturais, como a implantacao de barragens em situacdes

especificas.
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2.1.6.Beneficios Esperados

Aumento da disponibilidade hidrica superficial em cursos d’agua com conflitos
localizados, reduzindo, assim, conflitos atuais e futuros entre usos ou entre usudarios e

preservando a vida aquatica nos cursos d’agua da bacia pela manutengao de vazées minimas.
2.1.7.Parcerias Institucionais Possiveis

EMATER, CBH Mogi/Pardo, RURALMINAS, Ministérios da Agricultura, do Meio

Ambiente, Secretaria Estadual de Agricultura, Prefeituras Municipais, ANA.
2.1.8.Cronograma

O programa deve ser implantado ainda na primeira fase do PDRH, devendo ser

atualizado a cada 5 anos.
2.1.9.Investimentos

Considerando-se o projeto para toda bacia, o valor total é de R$ 250.000,00, incluindo
analise do mapeamento, visitas a campo e anadlise dos dados. O mapeamento serad realizado no
Programa Software de Gestdo, descrito no item 8.3 deste relatério. Prevé-se uma atualizacdo
da base de dados com custo de RS 200.000,00, ao final dos 3 periodos seguintes do horizonte

de planejamento do PDRH.

2.2. PROGRAMA DE RECUPERAGAO DE NASCENTES E MATAS CILIARES
2.2.1.Breve Descrigao

Esse programa aborda a analise de processos de recupera¢do de nascentes e matas
ciliares, através do mapeamento, identificagdo e caracterizacao dessas areas. Selegao de duas
sub-bacias piloto, definidas pelo Comité. Formulacdo de proposta de recomposi¢do ou
adensamento das matas ciliares e das nascentes. Feito isso, serdao implantadas areas

demonstrativas para andlise de eficiéncia e eficacia das medidas adotadas, com posterior

divulgacdo dos resultados e apoio a ado¢do das praticas selecionadas no restante da bacia.
2.2.2.Responsavel

IGAM, Prefeituras Municipais.
2.2.3.0bjetivo

Aumentar a disponibilidade hidrica, superficial e subterranea, e perenizacdo dos

corpos d’agua mediante a recuperacdo das matas ciliares de cursos d’agua e de nascentes,
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melhorando a qualidade ambiental e diminuindo o carreamento de sélidos para os corpos

d’agua.
2.2.4.Justificativa

Na maior parte da bacia as praticas agropecudrias tradicionais e a falta de
planejamento vém causando a supressdo da vegetacdo e ocupacdo das matas ciliares e
nascentes de forma inadequada e predatéria. Junto a isso, vale ressaltar que o diagndstico
realizado indica que duas sub-bacias apresentam demandas de agua acima de 30% da Qg 1,

independente do cendrio analisado.
2.2.5.Escopo

Selecdo de duas sub-bacias piloto. Mapeamento, identificacdo e caracterizagdo das
matas ciliares e principais nascentes. Visita a campo para avaliacdo das condi¢Ges e propostas
de recuperacdo. Selecdo das areas demonstrativas e execugdo de projeto e orcamentacgdo.
Implantagdo das unidades demonstrativas. Monitoramento e avaliagdo dos resultados obtidos.
Divulgacdo dos resultados. Apoio as iniciativas individuais de recuperacdo de matas ciliares e

nascentes.
2.2.6.Beneficios Esperados

Aumento da vazdo de referéncia e da qualidade ambiental da bacia, reducdo de
turbidez, da erosdo e da sedimentacdo. Aumento da disponibilidade hidrica subterranea do

aquifero livre e, em muitos casos, do aquifero fissurado.
2.2.7.Parcerias Institucionais Possiveis

CBH Mogi/Pardo, SEMAD, EMATER, ONGs, setor de saneamento, Secretarias Estadual

e Municipais de Agricultura.
2.2.8.Cronograma

A drea total a ser recuperada é de 10.350 hectares. A recuperacao sera ao longo dos
20 anos, com distribuicdo de 2.000 hectares no 1 Plano, 2.000 hectares no 2 Plano, 3.000
hectares no 3 Plano e 3.500 hectares no 4 Plano. O valor total da area a ser recuperada devera
ser atualizado através de um mapeamento mais detalhado a ser realizado no Programa

Software de Gestao, onde haverd a criagdo de um sistema de informacgao geografica.
2.2.9.Investimentos

Os recursos necessdrios para a recuperacdo das matas ciliares e nascentes é de RS

4.490.000,00. Serad disponibilizada uma parte dos insumos (mourbes, arame farpado e

Fundacao Educacional de Ensino de Técnicas Agricolas, Veterinarias e de Turismo Rural 256
Rua Paulino de Faria 1269 — Centro — 37514-000 — Delfim Moreira, MG — Tel./Fax (35) 3624 1529




CIARN
IGAI Nll

grampos) para cercamento das areas protegidas e também as mudas. Tera um treinamento de
monitores para o plantio e também treinamento de interessados em coleta e armazenamento
de sementes e na producao de mudas. Busca de parcerias para implantacdo de viveiros de
espécies nativas a nivel municipal ou regional. Elaboracao e distribuicdo de uma cartinha com

o objetivo de conscientizar proprietarios a aderirem o programa.

2.3. PROGRAMA MAPEAMENTO DE AGUAS MINERAIS

2.3.1.Breve Descricao

Este programa consiste no mapeamento das fontes de captacdo de agua mineral e
avaliacdo das condi¢Bes de exploracdo dessas fontes. Partindo-se de uma integralizagdo dos
fundamentos de dados com o auxilio de uma coleta de dados, complementacdo de dados e
processamento dos conhecimentos coletados sobre a exploracdao de dgua mineral, apresentar
opcOes para o conceito de uma area de protecdo e sugestdes para outras acdes de

monitoramento.
2.3.2.Responsavel

IGAM, Departamento Nacional de Produgdo Mineral (DNPM).
2.3.3.0bjetivo

Aumentar o conhecimento sobre a exploragdao das daguas minerais da bacia,
contribuindo com subsidios para definicdo de critérios de outorga e protecdo de areas de

recarga.
2.3.4.Justificativa

Ainda ndo se atingiu um nivel necessario de conhecimento a respeito das reservas de
agua mineral da bacia dos afluentes mineiros dos rios Mogi-Guacgu/Pardo para se poder avaliar
e assegurar de forma abrangente a exploracao de dguas minerais. Necessidade de se assegurar
qualidade e quantidade as dguas minerais da bacia, com monitoramento e protec¢do das areas

de recarga.
2.3.5.Escopo

Levantamento da situagdo atual de pocos e fontes. Levantamento da situacgdo
geohidraulica-hidrogeoldgica nas regibes de exploragdo. Desenvolvimento do modelo
hidrogeoldgico e delimitacdo das bacias hidrograficas. Concepcdo de area de protec¢do para as

fontes de dgua mineral.
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2.3.6.Beneficios Esperados

Formacdao de um banco de dados referentes as aguas minerais da bacia, com um

estudo completo das regides onde se encontram as reservas, pocos e fontes.
2.3.7.Parcerias Institucionais Possiveis

CBH Mogi/Pardo, SEMAD, ONGs, EMATER, Ministérios da Agricultura e do Meio

Ambiente, Prefeituras Municipais.
2.3.8.Cronograma

No periodo de 2011 a 2013 serd realizado o levantamento do nimero e a situacdo real
dos pocos e fontes. Também dentro desse periodo sera realizado o mapeamento e analise dos
dados de exploracdo. Todas as informacbes serdo adicionadas no Sistema de informacao
Geografica da bacia. Nos anos seguintes serd realizada uma atualizacdo peridédica do dados de

forma que haja um acompanhamento da exploracao de dguas minerais na bacia.
2.3.9.Investimentos

0 valor estimado para o financiamento do programa é de RS 624.000,00.

2.4. PROGRAMA MAPEAMENTO DO AQUIFERO SUBTERRANEO

2.4.1.Breve Descrigao

Este programa consiste no mapeamento dos aquiferos subterraneos existentes na area
da Bacia, assim como, o nimero de pocos tubulares e a intensidade de exploragdo. O
programa ira propor um monitoramento continuo das informacgdes levantadas, o que auxiliara
na identificacdo de areas criticas de consumo, que sdo areas onde se localizam um grande
numero de pocos tubulares explorando um mesmo aquifero. Por fim, ajudara na protecdo da

qualidade e quantidade dos recursos hidricos subterraneos.
2.4.2.Responsavel

IGAM.
2.4.3.0bjetivo

Avaliar a distribuicdo espacial da exploragdo das aguas subterraneas na bacia, com o

objetivo de identificar e definir os aquiferos subterrdneos e conhecer sua produtividade.
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2.4.4.)ustificativa

A falta de informagdes com relacdo a captacdo e consumo das aguas subterraneas e
dos aquiferos da Bacia faz com que exista a necessidade de um programa que mapeie todas

essas informacoes.
2.4.5.Escopo

Identificacdo e definicdo dos aquiferos. Levantamento de todos os pocos tubulares
existentes, analisando sua distribuicao espacial e volume captado. Concepcao de dreas criticas,

tendo uma avaliacdo do numero de pocos tubulares em um mesmo aquifero.
2.4.6.Beneficios Esperados

Banco de dados referentes as dguas subterraneas da bacia, identificacdo de aquiferos
gue estejam super explorados e protecdo da qualidade e quantidade dos recursos hidricos

subterraneos.
2.4.7.Parcerias Institucionais Possiveis

CBH Mogi/Pardo, SEMAD, ONGs, EMATER, Ministérios da Agricultura e do Meio

Ambiente, Prefeituras Municipais.
2.4.8.Cronograma

No periodo de 2010 a 2015 serd realizada a identificacdo e definicdo dos aquiferos
subterraneos, assim como, o levantamento no numero de pogos tubulares e disposi¢ao
espacial dos mesmos. Nos quinquénios subsequentes serdao realizadas atualizagdes das

informacgbes com o intuito de estabelecer um monitoramento continuo.
2.4.9.Investimentos

0 valor estimado para o financiamento do programa ¢ de RS 840.000,00, onde inclui a
contratagao de dois técnicos especializados para levantamento das informagdes necessarias,

compra de equipamentos e outros gastos possiveis.
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3. Qualidade da Agua

3.1. PROGRAMA ELABORAGAO DOS PLANOS DE SANEAMENTO BASICO

3.1.1.Breve descri¢dao

Diagnosticar as situa¢gGes dos municipios pertencentes a bacia em relagdo as quatro
componentes do saneamento basico: abastecimento de dgua; esgotamento sanitdrio; limpeza

urbana e manejo de residuos sélidos; drenagem e manejo de 4dguas pluviais urbanas.
3.1.2.Responsavel

Companhia de Saneamento de Minas Gerais (COPASA), SAAE’s, Prefeituras Municipais.
3.1.3.0bjetivo

Realizar o levantamento da situacdo atual do saneamento em todos os municipios

pertencentes a bacia, com a elaborac¢do dos Planos de Saneamento Basico.
3.1.4.Justificativa

Aumentar a agilidade de elaboracdo e implantacdo de projetos de saneamento na

bacia.
3.1.5.Escopo

Mapear a situacao do saneamento dos municipios da bacia e elaborar os Planos de
Saneamento Basico dos municipios de acordo com a Lei N2 11.445/07 e o Decreto N2

7.217/2010.
3.1.6.Beneficios esperados

Rapidez na implanta¢ao de projetos de saneamento.
3.1.7.Beneficiarios

Populagdo da bacia, empresas e outros.
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3.1.8.Parcerias Institucionais Possiveis

Ministério das Cidades, Fundagdo Nacional de Salide (FUNASA), Secretaria de Estado
de Desenvolvimento Regional e Politica Urbana (SEDRU), Fundag¢do Estadual do Meio

Ambiente (FEAM), Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas (IGAM), CBH Mogi/Pardo.
3.1.9.Cronograma

Mapear a situagao do saneamento e elaborar os Planos de Saneamento Basico dos 25

municipios pertencentes a bacia na primeira fase do PDRH.
3.1.10. Investimentos

O custo total estimado para mapear a realidade do saneamento em todos os

municipios da bacia é de RS 5.000.000,00.

3.2. PROGRAMA TRATAMENTO DE ESGOTO SANITARIO

3.2.1.Breve descri¢ao

O programa é composto por estudos e acdes para a construcdo de redes coletoras,
interceptores e estagdes de tratamento de esgoto doméstico nos nucleos urbanos para atingir

a universaliza¢do do atendimento.
3.2.2.Responsavel

Companhia de Saneamento de Minas Gerais (COPASA), SAAE’s, Prefeituras Municipais.
3.2.3. Objetivo

Reducdo da poluicdo doméstica urbana e melhoria gradativa da qualidade da 4dgua na
bacia, com reducdo de indices de DBO e de coliformes fecais e totais de forma a atingir os

requisitos das classes de enquadramento e cumprir as exigéncias da legislacdo.
3.2.4.)ustificativa

Este componente do saneamento apresenta significativos impactos na qualidade da
agua dos corpos receptores. E os servicos de saneamento sdo de titularidade municipal, sua
implementacdo e operagcdo podem ser exercidas diretamente ou por regime de concessdo.
Entre os anos de 1997 e 2007, Minas Gerais apresentou parametros que indicaram
contaminacdo dos corpos d’agua por descarte de esgoto sanitario. O IQA (indice da Qualidade
da Agua) um bom indicador da contaminagdo por esgotos sanitarios, por ser uma sintese da

presenca de solidos, nutrientes e, sobretudo de matéria organica e fecal. A avaliacdo da
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evolucdo do IQA nesse periodo indicou que a contaminacdo por esgotos sanitdrios no
municipio de Pocos de Caldas foi constante, dada as frequentes violacdes dos parametros
caracteristicos de contaminacdo sanitaria, tais como oxigénio dissolvido, demanda bioquimica
de oxigénio (matéria organica biologicamente degradavel), ambnia ndo ionizavel e nitrogénio
amoniacal total (nutrientes), tendo como consequéncia um IQA de Médio a Ruim nos ultimos

dez anos.
3.2.5.Escopo

Projetos e obras de coleta e tratamento de esgotos sanitarios urbanos dos nucleos

populacionais de toda a bacia para atingir a universalizacdo do atendimento.
3.2.6.Beneficios esperados

Aumento da qualidade de dgua, reducdo de DBO, coliformes fecais e totais, redugdo de

doengas, aumento IDH.
3.2.7.Parcerias Institucionais Possiveis

Secretaria Estadual de Desenvolvimento Regional e Politica Urbana (SEDRU), IGAM,

Prefeituras Municipais.
3.2.8.Cronograma

Credenciar nas fontes de financiamento e criar banco de projetos no periodo de 2010
a 2012. Coletar e tratar 70% do esgoto no periodo de 2011 a 2015. Coletar e tratar 100% do

esgoto no periodo de 2016 a 2020.
3.2.9.Investimentos

Os investimentos foram estimados usando a metodologia disponibilizada pelo
Ministério das Cidades. Para a necessidade de implantagdo de rede foi utilizada a seguinte

equacao:
DR2030 = PU2030 x Meta - PR2008 x Percentual de atendimento
Onde:
DR2030 = Demanda por rede coletora de esgotos em 2030 (em habitantes);
PU 2030 = Populagdo urbana em 2030 (em habitantes);
Meta = Meta de atendimento por rede coletora de esgotos = 100%;

PR 2007 = Populagdo urbana atendida com ligagdo em 2008(em habitantes).
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Os custos para as redes e os sistemas de tratamento estao apresentados na Tabela 83.

Os investimentos necessdrios para construcdo de redes coletoras e estacdes de

tratamento de esgotos sdo de RS 133.000.000,00.

Tabela 83 - Custos de implantacao de redes e de estagdes de tratamento de esgotos.

PRECO DA REDE COLETORA (R$/dom) PRECO DO TRATAMENTO (R$/hab)
<40.000 hab 40 a 400 mil hab <40.000 hab 40 a 400 mil hab
2.055,87 2.243,81 120,36 200,87

Fonte: Ministério das Cidades (2003) — Dimensionamento das necessidades de investimentos para a universalizagdo
dos servigcos de abastecimento de agua e coleta e tratamento de esgotos sanitarios no Brasil.

3.3. PROGRAMA DISPOSICAO E TRATAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS

DOMESTICOS
3.3.1.1. SUB-PROGRAMA: DESTINACAO ADEQUADA
3.3.1.1.1. Breve Descri¢dao

Tal programa consiste no desenvolvimento de estudos e acbes para a destinagdo
adequada dos residuos sélidos nos prdprios municipios de sua origem, ou em consodrcios

regionais.

3.3.1.1.2. Responsavel
Prefeituras Municipais.

3.3.1.1.3. Objetivos

Protecdo da saude publica e da qualidade do meio ambiente, redugdo da poluicdo
doméstica urbana, atendimento da legislagio e das metas de enquadramento, educacgdo
ambiental, desenvolvimento de agdo social das cooperativas de catadores e usufruto da

contribui¢cdo do ICMS Ecoldgico.
3.3.1.14. Justificativa

O aterro sanitario é a forma mais correta e eficiente de destino final dos residuos

solidos urbanos.
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3.3.1.1.5. Escopo

Implantacdo de aterros sanitdrios locais ou em consdrcios regionais em todas as sedes

municipais na bacia ainda ndo atendidos por estas unidades.
3.3.1.1.6. Beneficios Esperados

Prevencdo contra doencas. Geracao de emprego. Controle de fontes de contaminacao

e da geracdo de novos passivos ambientais.

3.3.1.1.7. Parcerias Institucionais Possiveis
SEDRU, FEAM, IGAM.

3.3.1.1.8. Cronograma

Credenciar fontes de financiamento e criar banco de projetos no periodo de 2010 a
2011, e posteriormente implantar o programa em dois grupos de 12 municipios nos periodos

subsequentes de 2011 a 2015 e 2016 a 2020.
3.3.1.1.9. Investimentos

A construcdo de aterros sanitarios nos municipios que ainda ndo possuem custard

cerca de RS 24.500.000,00.

3.3.1.2. SUB-PROGRAMA: UNIDADES DE TRIAGEM E COMPOSTAGEM UTC
3.3.1.2.1. Breve Descri¢ao

Tal programa consiste no desenvolvimento de estudos e ac¢Bes para Implantacdo de
Unidades de Triagem e Compostagem (UTC) locais ou em consdrcios regionais, juntamente

com programas de educacdo ambiental.
3.3.1.2.2. Responsavel

Prefeituras Municipais.
3.3.1.2.3. Objetivos

Redugdo da poluigdo doméstica urbana, aumento da vida util do aterro sanitdrio e

usufruto da contribui¢do do ICMS Ecoldgico.
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3.3.1.24. Escopo

Implantacdo de unidades de triagem e compostagem em todas as sedes municipais

ainda ndo atendidos por estas unidades, ou em consdrcios regionais.
3.3.1.2.5. Justificativa

As Unidades de Triagem e Compostagem (UTC) tém se mostrado muito eficientes e de
facil manutencado e operacao, contribuindo para a reducao do volume e do potencial poluidor

dos residuos.
3.3.1.2.6. Beneficios Esperados

Incentivo para a implantacdo de coleta seletiva. Criacdo de demanda de materiais
reciclaveis. Sustentabilidade social ao manejo do lixo urbano. Aumento da vida util do aterro

sanitario. Reducdo, reutilizagao e tratamento de residuos sélidos. Geragao de emprego.
3.3.1.2.7. Parcerias Institucionais Possiveis

SEDRU, FEAM, IGAM e Cooperativas de catadores de matérias reciclaveis.
3.3.1.2.8. Cronograma

Credenciar nas fontes de financiamento e criar banco de projetos no periodo de 2010
a 2011. Construir e colocar em operagao as primeiras 12 Unidades de Tratamento de Residuos

— UTC no periodo de 2011 a 2015 e as restantes 13 no periodo de 2016 a 2020.
3.3.1.2.9. Investimentos

O custo total para a implantacdo das UTC em todos os municipios é de RS

5.840.000,00.

3.3.1.3. SUB-PROGRAMA: COLETA SELETIVA DO LIXO URBANO
3.3.1.3.1. Breve Descricao

O programa consiste no desenvolvimento de estudos e acdes para a Implantagdo da
coleta seletiva do lixo urbano, pois pode ser considerada uma acdo facilitadora da triagem de

residuos sélidos.
3.3.1.3.2. Responsavel

Prefeituras Municipais.
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3.3.1.3.3. Objetivos

Criar novas oportunidades para as pessoas que vivem da coleta de matérias reciclaveis,
através de cooperativas. Conscientizacdo ambiental da populagdo. Aumentar a vida util do

aterro sanitdrio ou controlado. Possibilitar o usufruto da contribui¢do do ICMS Ecoldgico.
3.3.1.3.4. Justificativa

A coleta seletiva, quando organizada por cooperativas estdo entre os maiores
parceiros da implantacdo dos aterros sanitarios e/ou controlados. Uma vez que, dessa forma
as pessoas que vivem da coleta dos materiais reciclaveis tém a oportunidade de melhorar a
sua renda. Adicionalmente os aterros podem ter uma reducao do lixo langado diariamente,

proporcionando o aumento de sua vida util, a fim de preservar a qualidade ambiental.
3.3.1.3.5. Escopo

Criacdo de cooperativas para a realizacdo da Coleta Seletiva em todas as sedes
municipais que fazem parte da unidade de Gestdo GD6, sendo que esta coleta seletiva pode

ser praticada ponto a ponto ou porta a porta.
3.3.1.3.6. Beneficios Esperados

Reducdo do lixo produzido. Aumento da eficacia na triagem dos residuos sdlidos.
Aumento da vida util dos aterros. Eliminacdo de criadouros de mosquitos. Prevencdo contra

doencas. Geragao de emprego.
3.3.1.3.7. Parcerias Institucionais Possiveis

SEDRU, FEAM, IGAM e Cooperativas de catadores de matérias reciclaveis.
3.3.1.3.8. Cronograma

Credenciar nas fontes de financiamento e criar banco de projetos no periodo de 2010

a 2011. Implantar coleta seletiva nos 25 municipios no periodo de 2011 a 2015.
3.3.1.3.9. Investimentos

A implantacdo da coleta seletiva em todas as cidades dar-se-a no periodo de 2011 a

2015 . Estima-se que o custo serd de RS 584.000,00.
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3.3.1.4. SUB-PROGRAMA: RECUPERACAO DAS AREAS DEGRADADAS POR
LIXOES.
3.3.1.4.1. Breve Descri¢dao

O programa consiste no desenvolvimento de estudos e acOes para analise e

recuperacao das areas degradadas por lixGes abandonados.
3.3.1.4.2. Responsavel

Prefeituras Municipais.
3.3.1.4.3. Objetivos

Tratamento de grave passivo ambiental que continua gerando riscos ambientais ha

varios anos mesmo apos a sua desativagao.
3.3.1.4.4. Justificativa

Devido a sérios impactos ambientais associados a lixiviagdo do chorume que, além de
poluir o solo, ao alcancar as aguas subterraneas e superficiais implica na diminuicdo de sua
gualidade, acarretando no encarecimento de seu tratamento para o abastecimento urbano,

além de provocar a proliferagdo de doencgas, como a diarréia infecciosa e hepatite A.
3.3.1.4.5. Escopo

Projetos voltados para a recuperagao de areas degradadas por lixdes abandonados.
3.3.1.4.6. Beneficios Esperados

Melhoria gradativa da qualidade da agua nos trechos mais criticos e recuperacdo da

area para recomposicdo paisagistica e outros usos.

3.3.1.4.7. Parcerias Institucionais Possiveis
SEDRU, FEAM, IGAM.

3.3.1.4.8. Cronograma

Credenciar nas fontes de financiamento e criar banco de projetos no periodo de 2010
a 2011. Solucionar passivos ambientais de grupos de 12 municipios no periodo de 2021 a 2025,

e de 13 municipios de 2026 a 2030.
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3.3.1.4.9. Investimentos

Os investimentos para solucionar os problemas com passivos ambientais de lixdo ficam

entorno de RS 2.920.000,00.

3.4. PROGRAMA MELHORIA DE PRATICAS DE MANEJO

3.4.1.Breve Descricao

O programa consiste no desenvolvimento de estudos e ac¢des para a utilizacdo e
melhoria nas praticas de manejo agricola contra processos erosivos (terraceamento) e a
lixiviagdo de nutrientes para os corpos d’agua (adubacdo verde, rotacdo de culturas). Trata
ainda do mapeamento, descricdo, caracterizacdo e proposta de remediacdo e fomento as

acoes individuais e implantacdo de estruturas de controle.
3.4.2.Responsavel

EMATER, EPAMIG e Instituto Mineiro de Agropecuaria (IMA).
3.4.3.0bjetivo

Redugdo da degradagdo do solo e da agua por meio de processos erosivos, lixiviagdo
de fertilizantes e defensivos agricolas através praticas de manejo corretas apds a identificacdo

dos principais problemas.
3.4.4.)ustificativa

Apds a identificacdo dos problemas existentes quanto ao uso de agroquimicos e
fertilizantes serd possivel sugerir quais praticas deveram ser realizadas para o correto uso de
tais produtos. E comum a conducdo de lavouras perenes ou temporarias em areas declivosas,
sujeitas a acdo dos processos erosivos. Esta situagdo somada a ndo preservagao das matas
ciliares vem a ser extremamente preocupante, com a ocorréncia de chuvas torrenciais o
deflivio de particulas de solo que contém fertilizantes e agroquimicos adsorvidos em sua
superficie é intenso. Sem as matas ciliares para conter e filtrar tais sedimentos o destino
destas particulas sdo as cursos de agua. O arraste de solos para o leito dos rios reduz sua
capacidade de transporte, potencializando os riscos e os efeitos de cheias. O carreamento de
residuos de fertilizantes para os cursos d’agua provoca o problema da eutrofizacdo. Dentre os
principios fundamentais do planejamento de uso das terras, destaca-se um maior
aproveitamento das aguas das chuvas através de uma cobertura vegetal adequada, que além

de garantir o suprimento de dagua para as culturas, criagdes e comunidades, previne a erosao,
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evita inundagcbes e assoreamento dos rios, assim como abastece os lencdis freaticos que

alimentam os cursos de agua.
3.4.5.Escopo

Sistematizacdo da lavoura. Correcdo da acidez de solo. Descompactacdao do solo.
Planejamento de um sistema de rotacdo de culturas e o manejo de restos culturais. Culturas

especificas para a cobertura do solo. Revegetagao das encostas.
3.4.6.Beneficios Esperados

Conscientizacdo do produtor quanto a forma correta e consciente de se utilizar os
agroquimicos e fertilizantes. A reducdo do deflavio de particulas de solo contendo residuos de
defensivos e fertilizantes nos cursos de agua. Reducdo do risco de formacdo de processos
eutrofizantes em corpos de dgua. Melhoria na qualidade da agua e do solo. Aumento da
disponibilidade hidrica em quantidade e durac¢do (perenizacdo). Contencdo de erosdes e de
desmoronamentos em nascentes e matas ciliares. Diminuicdo de assoreamentos nos cursos

d’agua. E reducdo dos efeitos de cheias e enchentes.
3.4.7.Parcerias Institucionais Possiveis

SEMAD, IMA, IGAM, CBH Mogi/Pardo, Instituicbes de Ensino.
3.4.8.Cronograma

Formar parcerias com Instituicdes de Ensino, érgdos publicos estaduais e federais no
periodo de 2010 a 2011. Implantar melhoria de praticas de manejo em dois grupos de 3 sub-
bacias no periodo de 2011 a 2015 e 2016 a 2020, e dois grupos de 4 sub-bacias no periodo de
2021 a 2025 e 2026 a 2030.

3.4.9.Investimentos

O custo total estimado do programa é de RS 940.000,00.

3.5. PROGRAMA CONTROLE DE EROSAO DE ESTRADAS RURAIS

3.5.1.Breve Descrigao

O programa consiste no desenvolvimento de estudos e agbes como mapeamento,
identificagdo a campo, caracterizagdo de processos erosivos e proposta de remediagao de
areas degradadas geradoras de sedimentos, especialmente os relativos as estradas vicinais e

caminhos de servico das propriedades rurais. As propostas de construgcdo de sistemas,
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voltados para o controle da erosdo, sdo a corre¢do de greide, a implantacdo de estruturas de
drenagem, como bueiros e pontilhdes, a protecdo de taludes de corte e de aterro, com
enleivamento, enrocamento ou plantio de vegetacdo em degraus, e de reducao de velocidade

de escoamento, como bacias de amortecimento, quedas, degraus, entre outros.
3.5.2.Responsavel

Prefeituras Municipais.
3.5.3.0bjetivo

Melhoria do escoamento das dguas pluviais. Conservacdo das vias de acesso no
sentido rural-urbano, e vice-versa. Implantagdo de técnicas corretas de manejo dos solos
evitando o assoreamento dos corpos d’dgua. Melhoria gradativa da qualidade da agua pela
reducdo de sélidos suspensos e sedimentos grosseiros reduzindo da turbidez e mantendo as

cores naturais dos cursos d’agua.
3.5.4.Justificativa

O arraste de solos para o leito dos rios reduz a capacidade de transporte,
potencializando os riscos e os efeitos de cheias. A compactacao e a erosdo dos solos, o manejo
inadequado, a superlotagao de animais, entre outros sao os fatores que propiciam a formagao
do processo de degradacdo do solo. Com a afericdo dos problemas existentes serd possivel
identificar quais as praticas indicadas para a contencdo dos maleficios gerados pelos
problemas encontrados, sendo o emprego de determinadas prdaticas necessarias
principalmente em dreas com maiores declividades e em maior grau de degradacdo. Sem

esquecer a importancia de se formar parcerias e no desenvolvimento de folhetos informativos.
3.5.5.Escopo

Definicdo de areas criticas e, sobre estas, realizar a localiza¢do de estradas rurais e
caminhos de servigos visiveis nas imagens de satélite mensurando a quilometragem. Fazer a
identificacdo de processos erosivos reais, com delimitacdo de pontos de interesse. Visitas a
campo para confirmacdo e caracterizacdo dos processos erosivos e das medidas de correcdo

ou de prevencao.
3.5.6.Beneficios Esperados

Entre os beneficios pode-se mencionar a redugdo consideravel nas perdas de solo, a
reducdo de processos erosivos, melhorias nas condigdes fisicas e quimicas do solo, redu¢do do

assoreamento dos cursos d’agua, reducao d turbidez, promogdo da recarga dos reservatérios
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subterraneos de agua, reducao da contaminacdo das dguas pelo menor no aporte de particulas
de solo que possam adsorver na sua superficie agroquimicos e fertilizantes, reducdao dos

efeitos de cheias e enchentes.
3.5.7.Parcerias Institucionais Possiveis

CBH Mogi/Pardo, Departamento de Estradas de Rodagem de Minas Gerais (DER-MG),

Ministérios dos Transportes, Secretaria de Obras de Minas Gerais, SAEE’s e COPASA.
3.5.8.Cronograma

Formar parcerias com érgaos publicos estaduais no periodo de 2010 a 2011. Mapear
todas as estradas vicinais da bacia, realizar a caracterizagdo e sugerir melhorias de praticas no
periodo de 2011 a 2015. Nos demais anos colocar em pratica as melhorias sugeridas e

monitorar certos trechos.
3.5.9.Investimentos

O programa necessitard da contratacdo de dois técnicos para levantamento,
caracterizacdo e sugestdes de controle e prevencao das estradas vicinais; distribuicdo de uma
cartilha contendo informacdes gerais sobre a importancia de combater esse tipo de erosdo;
compra de equipamentos e outros. O valor total a ser investido é de RS 940.000,00. As
prefeituras ficardo responsaveis por disponibilizar maquinarios, mado- de- obra e combustiveis
para a realizagdo de obras de contencdo da erosdo. Ndo inclusos os custos de realizacdo das

obras.

3.6. PROGRAMA CONTROLE DE POLUICAO DE ORIGEM ANIMAL

3.6.1.Breve Descrigao

Esse programa consiste no desenvolvimento de estudos e acGes para apoiar aos
produtores rurais na aplicacdo de técnicas e praticas para diminuir e/ou combater esse tipo de
poluicdo através de formas de tratamento dos residuos organicos, como esterqueiras,

biodigestores ou a simples locagdo de bebedouros em piquetes, ao invés de se permitir a

dessedentacdo de animais nos préprios corpos de agua.
3.6.2.Responsavel

EMATER.
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3.6.3.0bjetivos

Reducdo da poluicdo rural através da melhoria gradativa da qualidade de vida no meio
rural, tratamento dos excrementos proveniente da criacdo de bovinos e suinos, reducao da
incidéncia de doengas de veiculagdo hidrica. Controle do aporte de produtos organicos de
origem animal e manutencdo da DBO a niveis aceitaveis, através de algumas praticas bastante
oportunas, como o manejo correto dos residuos organicos provenientes das instalacbes

pecuarias e a locacdo de bebedouros nos piquetes de pastejo.
3.6.4.Justificativa

A preocupacdo com os residuos gerados nas atividades rurais que contribuem para a
contaminacdo dos cursos de agua, devido o excesso de material organico, coliformes fecais,
organismos patogénicos, medicamentos e outras substancias, que podem tanto causar a
alteracdo da qualidade da agua quanto a incidéncia de doencas de veiculagdo hidrica. As
caréncias existentes que levam a ocorréncia de poluicdo organica de origem animal podem ser
constatadas através da falta de bebedouros para a dessedentag¢do dos animais nos piquetes de
pastejo e com isso os animais consomem a agua diretamente nos corpos de agua, ao realizar
este ato os animais trazem consigo, barro, excrementos e outros materiais, correndo o risco do
animal defecar no préprio curso de agua, e falta de estabelecimentos rurais que ndo utilizam

de praticas para o tratamento do esterco.
3.6.5.Escopo

Mapeamento e identificagdo de nucleos em situagOes criticas para a proposicdo e
andlise de viabilidade de atendimento das necessidades, implantacdo de estruturas de
saneamento no meio rural, construgdo de estruturas para o tratamento dos residuos organicos

como as esterqueiras ou chorumeiras e os biodigestores.

Esterqueira: conhecida também como chorumeira é um compartimento construido de
concreto armado e tijolos de cimento ou com a escavagdao de um reservatdrio que serd
impermeabilizado com a ajuda de mantas. O seu dimensionamento é calculado a partir do
numero de animais existentes na propriedade e os dias de armazenamento. Deve ser instalada
se possivel num nivel mais baixo do que o do estdbulo ou pocilga, para que os residuos
provenientes da limpeza destas instalagdes sejam facilmente direcionados para a mesma,
estes residuos devem ser direcionados com o auxilio de tubos ou canaletas. Para a retirada do
material organico é necessario um trator agricola e uma carreta-tanque onde serdo
depositados os residuos. Nestas esterqueiras o material organico é estocado para curtir, sendo

depois aplicado nas culturas.
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Biodigestores: Sdo reatores anaerébios, que através do processo de digestao
anaerdbia a matéria organica é degradada, e tem como produtos o lodo digerido ou
biofertilizante e o biogas, o qual possui como principais componentes o metano e o gas
carbonico. Pode ser confeccionado a partir de um tanque revestido e coberto por uma manta
impermedvel de PVC, o qual, com excec¢do dos tubos de entrada e saida é totalmente vedado,
criando assim um ambiente anaerdbio (auséncia de oxigénio). O biogds pode ser utilizado na
substituicdo do gas de cozinha ou para alimentar geradores e aquecedores, o biofertilizante
que na realidade é residuo que sobra apds a digestdo anaerdbica realizada no interior do

biodigestor, pode ser usado como adubo para a producdo de forragens e alimentos.
3.6.6.Beneficios Esperados

A reducdo da DBO, manutencdo da qualidade fisica, quimica e biolégica das aguas,
reducdo de doencas, aumento IDH, o maior aproveitamento do esterco, vindo a ser mais uma
renda para o produtor, melhoria do meio ambiente, seja nas condicGes sanitdrias ou na
qualidade do ar com o aproveitamento do biogas, contribuindo para a reducdo de gases
causadores do efeito estufa e na economia de lenha, reducdo dos odores desagradaveis, e a

melhoria nas condi¢cGes de higiene das instala¢des, devido a limpeza didria.
3.6.7.Parcerias Institucionais Possiveis

CBH Mogi/Pardo, RURALMINAS, IGAM, Secretarias Estaduais e Municipais da

Agricultura, Prefeituras Municipais, Instituicdes de Ensino.
3.6.8.Localizagdo prioritaria

A principio os municipios de Monte Santo de Minas, Jacutinga, Guaxupé, Arceburgo,
Caldas, Santa Rita de Caldas e Ouro Fino. E posteriormente os demais municipios onde sejam

identificados problemas.
3.6.9.Cronograma

Formar parceria para elaboracdo de projetos bdsicos e assisténcia técnica no periodo
de 2010 a 2011; Tratar efluentes dos dejetos animais de 04 grupos de 3.067 propriedades
rurais em periodos subsequentes de 2016 a 2020, 2021 a 2025 e 2026 a 2030

respectivamente.
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3.6.10. Investimentos

Para estimar os investimentos do programa considerou que todas as propriedades
rurais fossem instalar biodigestores, com preco unitdrio médio de RS 4.000,00, assim o valor

total encontrado é de RS 70.096.000,00.
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4. Eventos Hidrologicos

Extremos

4.1. PROGRAMA AMPLIAR REDE DE MONITORAMENTO
HIDROMETEOROLOGICO

4.1.1.Breve Descricao

Esse programa consiste no desenvolvimento de estudos e ac¢des para ampliar e
melhorar a oferta de dados (vazdo e qualidade da 3agua), aumentando a eficiéncia no

processamento dos mesmos.
4.1.2.Responsavel

IGAM, ANA.
4.1.3.0bjetivo

Minimizar efeitos de secas, enchentes e deslizamentos através da instalacdo de
equipamentos tecnolégicos de instrumentacdo e ter conhecimento da qualidade das dguas da

bacia.
4.1.4.)ustificativa

O Estado de Minas Gerais apresenta uma grande diversidade climatica, por estar
localizado numa regido de topografia irregular, e de transicdo das médias latitudes para os
trépicos, sendo submetido a varios fenbmenos adversos do tempo e do clima, com impactos
nas atividades produtivas, na infraestrutura publica, na seguranca e no patrimbnio das

populagdes.

Enchentes de grandes proporg¢des atingem principalmente as bacias que contém
cidades urbanizadas, ocasionando severos danos. Na década de 70, que marca o inicio do
crescimento desordenado das cidades, surge na mesma proporcao as primeiras consequéncias
do desenvolvimento sem planejamento. A diversidade dos problemas ambientais como
enchentes localizadas e secas prolongadas em determinados pontos da bacia se tornaram
fatores determinantes na realizagdo de estudos aplicados aos recursos hidricos, tanto no

aspecto econémico quanto no de preservagao.
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Nesse ponto de vista, o sistema de monitoramento se torna uma peg¢a chave no
sistema de gestdo da bacia, pois é uma ferramenta fundamental e efetiva no controle de

enchentes e de qualidade das aguas.

Com relagdo a andlise da qualidade das aguas, este é importante no que concerne,
especialmente a contaminagao por elementos radioativos, devido a presenca na INB na Bacia

das Antas.

4.1.5.Escopo

A instalacdo de plataformas de coleta de dados (PCDs) hidrometeoroldgicas
automadticas na bacia e a determinacdo de uma cota de alerta para e inundag¢ao com calibracdo
do modelo hidrolégico da bacia deve ser realizada a partir das seguintes metas: Lancamento
do edital para aquisicdo das Plataformas de Coleta de Dados; Processo licitatério para escolha
da empresa fornecedora das PCD’s; Fornecimento e instalacdo das novas PCD’s para ampliacdo
da Rede de Monitoramento; Definicdo das cotas e calibracdo do modelo hidroldgico;
Identificacdo local dos pontos mais criticos em areas urbanas com determinac¢do das cotas de
inundacdo e alerta; Instalacdo e calibragdo de modelos hidrolégicos de previsdo de enchentes,
tendo como base os dados de precipitagcdo previstos por modelo numérico regional e pelas
novas PCD’s; Treinamento e inicio da operacdo do sistema; Criacdo da nova pagina do Sistema
de Meteorologia e Recursos Hidricos de Minas Gerais (SIMGE) com a inclusdo da bacia dos
afluentes mineiro dos rios Mogi/Pardo no sistema de alerta de enchentes; Treinamento dos
membros das defesas civis. O mesmo procedimento serd seguido para a instalagao de estagdes

de monitoramento da qualidade da agua.
4.1.6.Beneficios Esperados
Seguranca e qualidade de vida para a populagdo.
4.1.7.Parcerias Institucionais Possiveis
CBH Mogi/Pardo, Prefeituras Municipais, DME Distribui¢cdo Pocos de Caldas.
4.1.8.Cronograma

Firmar parcerias para financiamento e instalagdo das plataformas no periodo de 2010

a 2011 e executar os seguintes programas.
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Instalacdo de 05 estacdes pluviométricas, com registro automatico dos dados, sendo
02 estacdes no Rio Pardo, 01 no Ribeirdo das Antas a montante de Pocos de Caldas e 02 no

Ribeirdo da Onca, entre o periodo de 2011 a 2015;

Instalacdo de 09 estacbes fluviométricas automaticas, sendo 02 estacdes do tipo

Sedimentolégicas para o quinquénio subsequente de 2011 a 2015.

Instalacdo de estacGes de monitoramente da qualidade da dgua, na bacia hidrografica

do rio das Antas/Lambari e do rio Soberbo.

4.1.9.Investimentos

Como relatado no cronograma o programa instalard 09 estacdes fluviométricas, sendo
gue duas exercem também a funcdo de estacdes sedimentolégicas, e 05 estacoes
pluviométricas automaticas. O investimento para a compra e medicdes, durante 20 anos do

PDRH, das estacdes é estimado em RS 1.220.000,00.

4.2. PROGRAMA INCENTIVAR A ADOGAO DE SISTEMA DE ALERTA

4.2.1.Breve Descrigao

Tal programa consiste no desenvolvimento de estudos e ac¢des para alertar os

municipios pertencentes a bacia quanto ao risco de ocorréncia de cheias.
4.2.2.Responsavel

IGAM, ANA.
4.2.3.0bjetivo

Alertar a populacdo contra as inunda¢des de modo a minimizar perdas humanas e

econdmicas.
4.2.4.)ustificativa

A origem das inundagGes deve ser melhor conhecida para a definicdo das ag¢des a
serem implementadas. Paralelamente, serdo analisadas alternativas de mitigacdao dos seus

efeitos.
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4.2.5.Escopo

Mapeamento das dreas de ocorréncia de inunda¢bes em conjunto com suas
caracteristicas; analise das séries climaticas destas regides; elaboracdo dos balangos hidricos
para diferentes unidades de mapeamento pedoldgico; ampliacdo da rede de monitoramento
hidrometereoldgico; elaboracdo do elenco de medidas estruturais e ndo estruturais capazes de
mitigar os efeitos das inundac¢des; determinar as cotas de alerta e inundagdo para cada cidade;

instalar um modelo hidroldgico.
4.2.6.Beneficios Esperados
Reducdo de perdas econGmicas e prevencdo de situacdes mais graves.
4.2.7.Parcerias Institucionais Possiveis
CBH Mogi/Pardo, Prefeituras Municipais.
4.2.8.Cronograma

Formar parcerias para realizacdo do programa de 2010 a 2011. Funcionamento do
sistema de alerta em 3 sub-bacias no periodo de 2011 a 2015, de mais 3 sub-bacias no periodo
de 2016 a 2020, de 3 sub-bacias no periodo de 2021 a 2025 e das 4 restantes no periodo de
2026 a 2030.

4.2.9.Investimentos

Os investimentos para a instalagdo de um programa de alerta de enchentes sdo de
RS 3.000.000,00, correspondentes a saldrios de dois técnicos, cartilha de conscientizac3o,

compra de automével, treinamentos para a defesa civil, compra de equipamentos e outros.
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5. Uso Eficiente da Agua

5.1. PROGRAMA REDUCAO DE PERDAS NOS SISTEMAS DE DISTRIBUICAO

5.1.1.Breve Descri¢ao

O programa consiste no desenvolvimento de estudos e a¢des para o aumento da
eficiéncia e a reduc¢do dos volumes captados por meio da ampliacdo de processos de medicdo
correta de vazao distribuida, do aumento da cobertura da micromedi¢do dos volumes de agua

consumidos e da implantacdo da determinacdo de perdas reais e aparentes.
5.1.2.Responsavel

COPASA, SAAE’s, Prefeituras Municipais.
5.1.3.0bjetivo

Reducdo do consumo urbano minimizando perdas reais e aparentes nos sistemas de

abastecimento de 4dgua existentes na bacia.
5.1.4.)ustificativa

A situacdo precdria do Saneamento Bdsico sugere modificacdes na forma de conduzir
as atividades do setor, lancando mao de ferramentas gerenciais, procedimentos técnicos e
conceitos administrativos que possibilitem a melhoria da eficiéncia e da produtividade. A
reducdo de perdas é proporcional ao aumento da receita de prefeituras municipais e de

empresas concessionarias.
5.1.5.Escopo

Avaliacdo do estado das redes, reservatdrios e ligacdes domiciliares, quanto a
vazamentos e dimensionamentos, controle de pressdo e niveis, rapidez e qualidade dos
reparos, gerenciamento quanto a repeticdo de falhas, sele¢do, instalacdo, manutencdo,
recuperacao e substituicao de tubulagdes; desenvolvimento da gestdao comercial, abrangendo
softwares adequados, politicas de contencdo da inadimpléncia, redugdo de fraudes, cadastros
técnico e comercial, macromedicdo e micromedicdo; qualificacdo da mado de obra envolvida na
operacdo e manutencdo; implantacdo da cobranca pelos servicos onde esta nao existir;
geofonamento de segmentos de redes onde se fizer necessdrio; substituicdo de segmentos de

rede quando necessdrio.
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5.1.6.Beneficios Esperados

Postergacao de novos investimentos na ampliacdo dos sistemas de producao, adugdo e
reservacdo de agua; Melhoria do desempenho gerencial e operacional, especialmente reducdo
do consumo de energia elétrica; Redugdo da retirada de dgua bruta dos mananciais (beneficios
ambientais); Redugdo dos custos a serem desembolsados com a cobranga pelo uso de recursos
hidricos; Eliminacdo e Gerenciamento de situa¢des de conflito de uso; Aumento dos

indicadores de saneamento ambiental para atendimento as exigéncias legais.
5.1.7.Parcerias Institucionais Possiveis

Ministério da s Cidades, IGAM, CBH Mogi/Pardo.
5.1.8.Cronograma

Credenciar fontes de financiamento em um primeiro periodo compreendido entre
2010 e 2011. E posteriormente atingir metas de 250, 2300, 210 e 200 litros por ligacdes por dia
para os proximos 04 quinquénios subsequentes a partir de 2011. Para elaboracdo do
cronograma consideramos uma distribuicdo de 70% dos investimentos entre os anos de 2011 e

2015 e 30% no periodo de 2015 a 2020.
5.1.9.Investimentos

Os investimentos necessdrios para reducdo de perdas nos sistemas publicos de
distribuicdo sdo de RS 31.600.000,00. Valor que inclui instalagdes de infraestrutura e de gestdo

do sistema e também obras de substituicdo de 5% de cada rede existente.

5.2. PROGRAMA INCENTIVO AO REUSO DA AGUA E CAPTAGAO DE AGUA
DE CHUVA

5.2.1.Breve Descricao

O programa consiste no desenvolvimento de estudos e agdes uma campanha de
conscientiza¢gdo ao reuso e uso de agua de chuva no perimetro urbano dos municipios da

bacia.
5.2.2.Responsavel

IGAM, Prefeituras Municipais.
5.2.3.0bjetivo

Redugdo do consumo urbano.
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5.2.4.Justificativa

O aumento da disponibilidade de agua para uso doméstico, além da economia de dgua
tratada que atualmente é utilizada para realizacdo das tarefas domésticas, a qual passa

desnecessariamente por processos de purificagdo, demandando tempo e recursos financeiros.
5.2.5.Escopo

Identificacdo das areas impermeabilizadas e elaboracdo de zoneamento; Estudo do
zoneamento com elaboracdo de cédlculo da area total impermeabilizada pelas construcdes
existentes, bem como estimativa média de vazao possivel de ser captada pelas areas dos locais
impermeabilizados; Proposicdo de metodologia para captacdo das dguas de chuva, construcdo
de pequenas barragens de captacdo, que podem ser implantadas com um baixo custo relativo
nos locais apropriados; Célculo da disponibilidade pretendida com os dispositivos de captacdo

propostos e porcentagem da mesma frente a demanda total da bacia.
5.2.6.Beneficios Esperados

Aumento da disponibilidade hidrica. Economia com tratamento das aguas destinadas

ao uso doméstico (limpeza e usos diversos).
5.2.7.Parcerias Institucionais Possiveis

CBH Mogi/Pardo, COPASA, SAAE’s, Prefeituras, ONG's.
5.2.8.Cronograma

Elaboragdo de cartilha para difusdo educativa no biénio 2010-2011. Desenvolvimento

dos programas a serem propostos nos quinquénios subsequentes, de 2011 a 2030.
5.2.9.Investimentos

Para a elaboragdao dos investimentos foi considerado a contratagdo de mao de obra
técnica e auxiliar, RS 5.000,00 por ano para impress3o da cartilha, compra de equipamentos e

gastos diversos. Assim, os investimentos que o programa necessitara sdo de RS 1.680.000,00.

5.3. PROGRAMA INCENTIVO AO USO DOMESTICO EFICIENTE

5.3.1.Breve Descricao

O programa desenvolve estudos e acdes para Campanha de conscientizacdo do uso

racional de agua dentro das residéncias.
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5.3.2.Responsavel

IGAM, Prefeituras Municipais.
5.3.3.0bjetivo

Reducado do consumo urbano.
5.3.4.Justificativa

Os consumidores residenciais, como demandadores do recurso hidrico em abundancia,
tém o mesmo partido no que diz respeito as praticas e decisGes em relacdo a disponibilidade.
Sendo assim, propor métodos para consumo eficiente da dgua, terdo grande aceitacdo pela

populagdo, ja que existe o interesse pela reducdo de tarifas e maior disponibilidade.
5.3.5.Escopo

Atualizar metodologias para incentivo ao consumo eficiente; Promover incentivos
financeiros para idéias inovadoras, proporcionando um ambiente de troca de informacgdes e
didlogo com os usudrios; Criar programas especificos para atender grandes usuarios; Incentivar

0 uso racional com premiagdes e visitas a esta¢des de tratamento.
5.3.6.Beneficios Esperados

Melhor compreensao da interagdao entre o fornecimento e a demanda de dgua entre
usudrios e entidades fornecedoras; Aumento da disponibilidade; Redugdo na taxa de

pagamento.
5.3.7.Parcerias Institucionais Possiveis

CBH Mogi/Pardo, COPASA, SAAE’s, Prefeituras, ONG's.
5.3.8.Cronograma

Elaborar cartilha para difusdao educativa na primeira fase do programa, compreendida
entre o primeiro periodo de 2010 e 2011. Desenvolver e implementar programas nos

quinquénios subsequentes.
5.3.9.Investimentos

O programa precisard de RS 5.000,00 por ano para a impressdo da cartilha. Sera
utilizada a mao de obra e estrutura fisica do programa de incentivo ao reuso e captagao de

agua da chuva para o desenvolvimento das atividades.
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5.4. PROGRAMA USO DE SISTEMAS MAIS EFICIENTES DE IRRIGACAO

5.4.1.Breve Descri¢ao

Este programa consiste no desenvolvimento de estudos e a¢Ges para a implantacdo de

técnicas de irrigacdo mais eficientes.
5.4.2.Responsavel

Propriedades rurais.
5.4.3.0bjetivo

Reducdo do consumo de agua na irrigacdo através da adog¢do de técnicas mais

eficientes.
5.4.4.)ustificativa

Com a expansdo rdpida da agricultura irrigada no Brasil, muitos problemas tém
surgido, em consequéncia do desconhecimento das diversas alternativas de sistemas de
irrigacdo, conduzindo a uma sele¢do inadequada do melhor sistema para uma determinada
condicdo. Esse problema tem causado o insucesso de muitos empreendimentos, com
consequente frustracdo de agricultores com a irrigacdo e, muitas vezes, degradacdo dos
recursos naturais. N3o existe um sistema de irrigacdo ideal, capaz de atender
satisfatoriamente a todas as condicGes e aos interesses envolvidos. Porém, deve-se selecionar
o sistema de irrigacdo mais adequado para uma certa condi¢do e para atender aos objetivos
desejados. A selegao do sistema de irrigagdo mais adequado é o resultado do ajuste entre as
condigdes existentes (topografia, solos, cultura, clima, disponibilidade e qualidade de agua
para irrigacdo, aspectos econémicos, sociais e ambientais, fatores humanos) e os diversos
sistemas de irrigagdo disponiveis, levando-se em consideragdo outros interesses envolvidos.
Sistemas de irrigacdo adequadamente selecionados possibilitam a redu¢do dos riscos do
empreendimento, além de uma potencial melhoria da produtividade e da qualidade

ambiental.
5.4.5.Escopo

Projetos de sistema de gotejamento para culturas de café, batata, feijao e milho.
5.4.6.Beneficios Esperados

Reducdo do consumo de agua para a irrigacdo. Reducdo de conflitos pelo uso da 4gua,

reais e potenciais.
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