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GLOSSARIO

1. GLOSSARIO

Critérios de Verificagao: politicas, procedimentos ou requisitos usados como referéncias

com as quais certos indicios e evidéncias sdo comparados no procedimento de verificagao.

Emissoes de Gas de Efeito Estufa: massa total de um gas de efeito estufa liberado para a

atmosfera durante um periodo de tempo especificado.

Empreendimento: pessoa juridica, detentora de Cadastro Nacional da Pessoa Juridica
(CNPJ), participante do Programa Voluntario de Registro Publico de Emissdes de Gases de

Efeito Estufa do Estado de Minas Gerais.

Escopo 1: emissdes diretas de gases de efeito estufa provenientes de atividades que
pertencem ou s&o controladas pelo participante.

Escopo 2: emissdes indiretas provenientes da aquisicao de energia na forma de energia
elétrica ou vapor. A energia adquirida é definida como sendo aquela que € comprada ou

trazida para dentro dos limites organizacionais do participante.

Escopo 3: inclui todas as outras emissdes indiretas resultantes das atividades do
participante, mas que ocorrem em atividades que n&o pertencem ou nao estejam sob seu
controle. Alguns exemplos de outras emissdes indiretas sdo as emissdes de transporte de
matérias-primas e outros materiais realizados por terceiros, aquisicdo e transporte de

combustiveis, venda de produtos e servicos realizados por terceiros.

Fator de Emissao: fator que permite que as emissdes de GEE sejam estimadas a partir de
uma unidade disponivel de dados de atividade (por exemplo, toneladas de combustivel
consumido, toneladas de produgao, etc).

Fonte de Gas de Efeito Estufa: unidade fisica ou processo que libera na atmosfera um
gas de efeito estufa.

Gas de Efeito Estufa (GEE): para fins do Programa Voluntario de Registro Publico de
Emissdes de Gases de Efeito Estufa, consideram-se os GEE abrangidos pelo Protocolo de
Quioto, sendo esses gases: didxido de carbono (CO,), metano (CH,), éxido nitroso (N;O),

hexafluoreto de enxofre (SFe), hidrofluorocarbonos (HFC) e perfluorocarbonos (PFC).
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Indicadores de Intensidade: indicadores utilizados para monitorar o consumo de energia e
as emissdes GEE por atividade (unidade de produto produzido, processado, matéria-prima
consumida ou recursos financeiros gerados mensurados em forma de valor adicionado),
podendo ser avaliados independentemente da expansio ou retracdo da atividade (por
exemplo, aumento ou diminuigdo da produgédo de um determinado bem ou da prestacao de

um determinado servico).

Indicador de Referéncia (IR): Indicador de Intensidade selecionado pelo participante com
base no Valor Adicionado ou com base na Producéo Fisica, o qual sera considerado como
o Indicador Referéncia para monitoramento e concessao dos potenciais beneficios previstos

no ambito do Programa Voluntario de Registro Publico de Emissdes de GEE.

Instalagao: instalacdo unica, conjunto de instalagdes ou processos de producao
(estacionarios ou moveis), os quais podem ser definidos dentro de um limite geografico, de

uma unidade organizacional ou de um processo de produgéo.

Instituicdo: organizagao que atende interesses publicos ou privados detentores de um ou

mais empreendimentos.

Organismo de Verificagao, Verificador ou Terceira Parte: pessoa juridica independente,
com autonomia, competéncia e responsabilidade para conduzir processos de verificagdo e

preparar relatérios a respeito desses processos.

Participante: empreendimento ou organizagao que participa do Programa Voluntario de
Registro Publico de Emissées de Gases de Efeito Estufa do Estado de Minas Gerais.

Potencial de Aquecimento Global (PAG): fator que descreve o impacto da forga radiativa
de uma unidade baseada na massa de um determinado GEE relativa a uma unidade
equivalente de didxido de carbono durante um dado periodo.

Relatério Publico: relatério gerado a partir do Médulo on Line de Registro Publico, que
apresenta uma sintese dos dados de emissdo de GEE declarados e indicadores de um
empreendimento ou organizagao, gerados para possibilitar o facil entendimento tanto para o

participante quanto para o publico em geral.
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Tonelada de Diéxido de Carbono Equivalente (t CO,eq): unidade de medida usada para
comparar a intensidade de radiagcdo de um GEE ao do diéxido de carbono.
OBS: O diéxido de carbono equivalente é calculado usando-se a massa de um dado GEE

multiplicada pelo seu potencial de aquecimento global.

Verificagdao: avaliagdo independente da conformidade e confiabilidade (considerando

completude e exatiddo) de um Registro Publico de GEE.

Verificagao de Conformidade ou Validagao: processo simplificado de avaliagéo, realizado
pela Feam, com finalidade de atestar a conformidade dos Relatérios Publicos com relagao
aos critérios e requisitos especificos do Programa Voluntario de Registro Publico de
Emissdes de GEE do Estado de Minas Gerais.

Verificagao Externa: Processo sistematico, independente e documentado, realizado por
Terceira Parte, que avalia a confiabilidade dos dados declarados no Relatério Publico, com
base em critérios previamente acordados entre o participante e o Verificador.
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2. INTRODUGAO

A Fundagédo Estadual do Meio Ambiente (Feam), por meio deste Guia, divulga as
informagbes necessarias para que empreendimentos e instituicbes do Estado de Minas
Gerais possam participar do Programa Voluntario de Registro Publico Voluntario das
Emissbes de Gases de Efeito Estufa (GEE), daqui por diante denominado Registro Publico
de Emissdes de GEE.

Este Guia contém os principios, metodologia e procedimentos de contabilizagdo e registro
de emissbes de GEE adotados, bem como o roteiro para utilizagdo do Modulo on Line de
Registro Publico de GEE. O objetivo é fornecer o conhecimento necessario a compreensao

de todas as etapas e regras para o registro das emissdes e participacdo no Programa.

Ao participarem do Registro Publico de Emissées de GEE, os empreendimentos
comprometem-se a comunicar as emissdes anuais de GEE e outras informagdes requeridas

de acordo com as orientagdes constantes deste documento.

2.1. Como Usar o Guia de Orientagdes para Registro Publico de Emiss6es de GEE

A quem se destina o Guia

» Empreendimentos passiveis ou ndo de Autorizagdo Ambiental de Funcionamento - AAF
ou de Licenciamento Ambiental no &mbito estadual, legalmente constituidos e detentores
de CNPJ.

> Profissionais vinculados a empreendimentos ou instituicdes que queiram fazer o Registro
Publico de Emissdes de GEE.

> Pessoas que desejarem obter informagdes sobre contabilizagao e registro de emissdes
de GEE, assim como detalhes a respeito do Registro Publico de Emissdes de GEE.

Como esta organizado o Guia

O Guia é divido em duas partes. A Parte | trata das informacdes relativas as emissdes
indiretas de aquisicao de energia; emissbes diretas de combustdo por fonte estacionaria
(fontes fixas); emissbes diretas de combustdo por fontes moveis; emissdes fugitivas;
emissoes diretas de tratamento de residuos e outras emissdes indiretas (Escopo 3). A Parte
Il aborda as emissdes diretas de processos industriais especificos referentes a producao de
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INTRODUGCAO

aluminio primario, producédo de cal, produgdo de carbetos, producdo de carvao vegetal,

producao de ceramica, produgao de cimento, producao de ferro e ago, producao de ferro-

ligas e producado de magnésio.

A Parte | é dividida em seis capitulos que fornecem orientacbes para o preenchimento,
geracgao e envio de relatério sobre as emissdes de GEE para a Fundagéo Estadual do Meio
Ambiente - Feam. Dependendo do tipo de atividade e das respectivas emissdes de GEE a
serem reportadas, algumas das etapas podem nao se aplicar a alguns participantes. No
entanto, a Feam encoraja a todos a analisarem o Guia por inteiro, para garantir que tenham
sido identificadas todas as informagdes necessarias para a realizagdo do Registro Publico

de GEE do empreendimento.

Este Guia podera ser constantemente revisado para incorporar novas orientagées e
conhecimentos sobre contabilizagdo e registro de emissdes de GEE, hipdtese em que a
nova versao, devidamente identificada, sera disponibilizada. Comentarios e sugestbes

podem ser apresentados a Feam, por meio de seu site.

Conteudo do Guia

Introducgao: apresenta o Guia de Orientagdes e o Programa de Registro Publico de
Emissbes de GEE, destacando a quem se destinam e quais sdo seus objetivos. Aborda
também, de maneira sucinta, a metodologia adotada e as condigbes para adesdo e
participacdo no Programa.

Especificagoes e Requisitos para o Registro Publico de Emiss6es de GEE: especifica
0s principios e requisitos para o Registro Publico de Emissées de GEE, fornecendo

orientagdes para esclarecimento das seguintes questdes:

> Quais principios e requerimentos devem ser seguidos para a realizacdo do Registro
Publico de Emissdes de GEE?

» O que deve ser reportado?

Contabilizando as Emissoes e os Indicadores de Intensidade: apresenta as orientagdes
para identificacdo, contabilizacdo e declaracao de emissdes de GEE, visando esclarecer as

seguintes questdes:
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» Como acessar o Modulo on Line de Registro Publico de Emissées de GEE?

> Quais dados devem ser informados?
» Como calcular e registrar as emissdes por categoria de emissao, utilizando a rotina de
calculo?

» Como declarar diretamente os dados de emissao previamente calculados, por categoria?

Registrando Projetos de Redugao e/ou Compensacao de Emissoes de GEE: apresenta
as orientagdes para o registro de informagdes opcionais relacionadas a gestdo de emissdes

de GEE, objetivando esclarecer as seguintes questdes:

» Como registrar informagdes de projetos de redugédo e/ou compensacao de emissdes de
GEE?

» Como registrar outras informagdes opcionais?

Concluindo o Registro Publico de Emissées de GEE e Enviando os Dados: destina-se

a esclarecer as seguintes questdes:

» Como concluir o Registro Publico de Emissdes de GEE e enviar os dados para a Feam?

» Como gerar o Relatério Publico e qual o seu conteudo?

» Como registrar emissdes de GEE referentes aos anos anteriores?

> Quais sdo os prazos para realizagao e retificacdo de Registro Publico de Emissdes de
GEE?

Verificagdo e Ocorréncia de Dupla Contagem: destina-se a esclarecer as seguintes

questoes:

» Como se realizara o processo de verificacdo?
> Necessidade do empreendimento de evitar a dupla contagem de emissdes em seus

registros.

2.2. Programa Voluntario de Registro Publico de Emissées de Gases de Efeito Estufa

do Estado de Minas Gerais

O Programa, de carater voluntario, configura-se como uma importante iniciativa
governamental no tratamento das questdes relacionadas a intensificagdo do aquecimento
global, juntando-se aos esforgos de diferentes estados, paises, e organizagdes nacionais e
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internacionais para a redugdo das emissdes de GEE resultantes das atividades

socioecondmicas.

Por meio do Registro Publico de Emissdes de GEE, o Governo do Estado de Minas Gerais
busca reconhecer, encorajar e promover a¢des para a gestdo das emissdes desses gases,
proporcionando acesso a instrumentos e padrbes de qualidade internacionais para que os

empreendimentos participantes possam calcular e reportar suas emissoes.

Além da identificacdo e quantificagcédo das fontes de emissao, o Programa possibilita o
acompanhamento e a avaliagdo dos indicadores de intensidade energética e de GEE,
essenciais para a definicdo e gestao de estratégias de redugao, tanto de empreendimentos,

como de setores socioecondmicos e de regides do Estado.

O registro devera ser realizado anualmente por meio do Mdédulo on Line de Registro Publico
de GEE, sistema web elaborado, em parceria, pela Fundagédo Estadual do Meio Ambiente
(Feam) e a Universidade Federal de Lavras (UFLA), e baseado na metodologia GHG
Protocol, desenvolvida pelo World Resources Institute — WRI e pelo World Business Council
for Sustainable Development — WBCSD.

As informacbes sobre as emissdbes de GEE e indicadores de intensidade dos
empreendimentos participantes poderdao ser acessadas por meio dos Relatérios Publicos,

que serao disponibilizados na pagina eletrénica de Feam.

2.3. Como aderir ao Programa Voluntario de Registro Publico de Emissoes de GEE e

quais as regras para participagao

Para aderir ao Programa Voluntario de Registro Publico de Emissées de GEE, o
participante deve estar cadastrado no Banco de Declaragbes Ambientais — BDA. Caso
ainda ndo possua cadastro, deve acessar o banco por meio da pagina eletrénica da Feam e
preencher, via web, um formulario com os dados solicitados, podendo optar pela utilizacao
de certificagao digital. Apds o cadastro, o usuario recebera um login e podera criar uma
senha que Ihe permitird acessar os diversos moédulos disponiveis no BDA, dentre eles o
Registro Publico de Emissbes de GEE. A realizacdo do primeiro registro ja credencia o

usuario como um participante do Programa.

Para mais informagdes sobre como realizar cadastro inicial no BDA, acesse o Manual de
10
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Usuario  Externo  disponivel no  sitio eletrébnico do  Sisemanet (htip://

sisemanet.meioambiente.mqg.gov.br).

Como requisitos para participagdo no Programa, deverao ser registradas, anualmente, as
emissbdes de GEE e fornecidas as demais informacdes requeridas pelo Modulo. Se houver
interrupcdo na sequéncia de registros anuais subsequentes, o retorno ao Programa sé se

dara mediante realizag&o do registro dos anos faltantes.

As emissdes anuais de GEE de responsabilidade do participante devem ser reportadas nas

seguintes categorias:

» emissdes diretas de combust&o por fontes estacionarias (ou fontes fixas);
> emissdes diretas de combustao por fontes moveis;

> emissdes diretas de processos industriais;

> emissodes fugitivas diretas;

> emissdes por disposigcao e tratamento de residuos;

» emissdes indiretas de aquisicdo de energia.

De acordo com o tipo de atividade, algumas dessas categorias podem ndo se aplicar ao
contexto do participante, hipétese em que deverao ser identificadas e reportadas como nao
aplicaveis.

Deverao também ser reportadas as seguintes informagbes para composicdo dos

indicadores de intensidade:

> quantidade anual de energia elétrica comprada;

> quantidade anual de energia elétrica vendida;

> quantidade anual de energia elétrica gerada pelo empreendimento;

> valor da produgdo fisica (produto final, produto intermediario ou matéria-prima
processada) e/ou do valor adicionado (bruto ou liquido), em base anual;

> Ano Base escolhido para acompanhamento dos indicadores de intensidade de GEE.

Poderdao ser reportadas, como informagbes de natureza nao obrigatéria, as emissdes
indiretas de GEE resultantes, por exemplo, do transporte de matérias-primas e de
empregados realizados por terceiros, de viagens a negdécios realizadas em aeronaves
comerciais, dentre outros.
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Os registros podem conter informacbes opcionais, que caracterizem os objetivos
ambientais, politicas, programas e desempenho desenvolvidos e relacionados as emissoes

e remocgodes de GEE.

2.4. Médulo on Line de Registro Publico de Emissdes de GEE

O Médulo on Line é a ferramenta para o calculo e registro de informagdes e emissbes de
GEE, devendo ser utilizado pelo participante do Programa para a declaragao anual de suas

emissodes de GEE.

O Moddulo permite calcular e reportar dados de emissao de GEE e indicadores, gerando
Relatérios Publicos simplificados, de facil entendimento tanto para o participante quanto

para o publico em geral.

Existem duas opgdes para o registro das emissdes de GEE:

> Declarar emissdes previamente calculadas: exibida no Modulo como “Declarar
Emissdes Diretamente”. E possivel informar, nos campos especificos, as emissdes
previamente calculadas, contanto que se informe também a fonte bibliografica e/ou o
documento técnico que comprove a origem dos dados (inventarios de GEE, relatérios de
sustentabilidade ou outros).

> Utilizar as rotinas de calculo presentes no Médulo: o Moédulo é utilizado para calcular
as emissdes a partir de dados como consumo de combustiveis e de eletricidade, dentre
outros. As emissdes sdo automaticamente calculadas e exibidas em toneladas de GEE,
bem como em toneladas de CO,eq. Nessa opcao é permitido customizar os fatores de
emissao, inserir valores especificos de propriedades dos combustiveis (densidade e
poder calorifico inferior) e informagdes especificas dos processos sempre que se julgar
mais apropriado nao utilizar os valores sugeridos. Nesse caso, devera também ser
informada a fonte bibliografica utilizada ou o documento técnico que comprove a origem

dos dados.

O Modulo foi elaborado de maneira a proporcionar maxima flexibilidade ao registrar as
emissbes, permitindo reportar diferentes niveis de dados. Essa caracteristica permite
registrar emissdes previamente calculadas (declaragéo direta) para uma categoria, com

emissdes calculadas utilizando a rotina de calculo, para outras categorias. Como exemplo,
12
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pode-se registrar as emissdes de combustao estacionaria e combustao mével por meio de

declaracao direta e as emissodes fugitivas utilizando as rotinas de calculo.

13
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3. ESPECIFICAGOES E REQUISITOS PARA O REGISTRO PUBLICO DE EMISSOES DE
GEE

Embora a participacdo no Programa de Registro Publico de Emissdes de GEE seja
voluntaria, ao optar por aderir, os participantes devem atender aos requisitos minimos,
relacionados a contabilizagdo, declaragdo e registro das emissdes anuais de GEE do

Programa.

Esses requisitos visam a assegurar que as informagdes registradas sejam consistentes com
principios internacionalmente aceitos para contabilizacdo e elaboracdo de relatorios de
GEE. Eles sdo baseados nas melhores praticas de contabilizagdo adaptadas aos objetivos
do Programa, descritas no GHG Protocol Corporate Accounting and Reporting Standard
(Revised Edition).

Os requisitos a serem atendidos sao listados a seguir e posteriormente comentados nos
subitens 2.1 a 2.10:

> localizar-se fisicamente dentro dos limites geograficos do Estado de Minas Gerais;
> especificar a atividade principal exercida;

> informar o Ano Coberto pelo Registro;

» selecionar o Ano Base;

> observar os principios norteadores do Registro Publico de Emissées de GEE;

> especificar os limites organizacionais;

> registrar todos os GEE abrangidos pelo Protocolo de Quioto emitidos;

> definir os limites operacionais;

> fornecer dados para calculo dos indicadores de intensidade;

> selecionar o indicador de intensidade de referéncia.

3.1. Localizar-se Fisicamente Dentro dos Limites Geograficos do Estado de Minas
Gerais

O primeiro passo na determinacado do que deve ser registrado & definir a area ou os limites
geograficos onde ocorrem as emissbes. Devem ser declaradas somente as emissbes
ocorridas dentro dos limites geograficos do Estado. Isto significa, em principio, que apenas
os empreendimentos e instituicbes legalmente constituidas que estejam instalados ou

tenham sede no Estado de Minas Gerais estao aptos a aderir ao Programa.
14
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Uma empresa ou instituicdo que possua mais de uma instalagéo dentro do Estado de Minas

Gerais e queira registrar todas as suas emissdes podera:

> realizar um Registro Publico para cada instalagcdo, declarando as emissdes
separadamente para todos os CNPJ filiais;
> realizar apenas um Registro Publico registrando todas as emissdes de suas instalagbes

conjuntamente no CNPJ matriz.

3.2. Especificar a Atividade Principal Exercida

Devido a ampla gama de empreendimentos que podem aderir ao Programa, o Mddulo
incorporou o sistema de classificagao por tipologia de atividades conforme a Deliberagao
Normativa COPAM n° 74, de 9 de setembro de 2004 (DN 74/2004), para que se possa tratar
melhor as especificidades das diferentes classes. Para isso, esta disponivel no Médulo uma

lista com todos os codigos de atividades da DN 74/2004.

Além da possibilidade de adequagdo do Mddulo para empreendimentos de tipologias que
requerem diferentes abordagens metodoldgicas, a adogdo dessa classificagdo permite a
Feam coletar, analisar e gerar dados por tipologia ou por grupos de tipologias similares.
Esses dados poderdo subsidiar a implementagcdo de politicas e programas setoriais
relacionados a eficiéncia energética e a redugdo das emissdes de GEE no ambito do
Estado de Minas Gerais.

A DN 74/2004 agrupa os empreendimentos em sete grandes listagens, segundo a atividade

exercida:

> Listagem A — Atividades minerarias

> Listagem B - Atividades industriais / industrias metalurgicas e outras
> Listagem C - Atividades industriais / industrias quimicas

> Listagem D - Atividades industriais / industrias alimenticias

> Listagem E — Atividades de infraestrutura

> Listagem F - Servigos e comércio atacadista

> Listagem G — Atividades agrossilvipastoris

Cada uma das sete atividades é subdividida em grupos similares. Cabera ao participante
assinalar, na lista de atividades do Modulo, o codigo da sua atividade principal,
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considerando o nivel maximo de desagregacao disponivel. Os empreendimentos que ja
possuirem cadastro no Banco de Declaracbes Ambientais do SISEMA - BDA, ou segja,
detentores de AAF ou Licenga Ambiental devem informar o cédigo de DN 74/2004

previamente estabelecido.

Os participantes que nao identificarem na lista disponibilizada um cdédigo para a atividade
principal exercida deverdo selecionar a opgao “outros” e descrever, de maneira sucinta, no

campo apropriado, essa atividade.

3.3. Informar o Ano Coberto pelo Registro

O Ano Coberto pelo Registro devera ser informado na tela inicial, correspondendo ao ano
no qual ocorreram as emissdes objeto do registro. O primeiro Registro Publico de Emissdes

de GEE devera abranger sempre o ano civil imediatamente anterior ao ano corrente.

Concluido esse primeiro passo (efetuar o registro das emissbées de GEE do ano civil
imediatamente anterior), poderdo ser registradas também as emissdes referentes a anos

anteriores.

3.4. Selecionar o Ano Base

A escolha do Ano Base de interesse sera solicitada ao participante na realizacdo do
primeiro Registro Publico de GEE.

O Ano Base sera utilizado como marco de referéncia para acompanhamento da evolugao
das emissbes e dos indicadores de intensidade, sendo de grande importancia no ambito

deste Programa.

O Modulo adota a seguinte logica em relagdo ao Ano Base versus Ano Coberto pelo

Registro:

a) se for escolhido como Ano Base um ano qualquer, anterior aquele coberto pelo
primeiro Registro Publico, sera necessario efetuar o registro das emissdes de GEE
ocorridas no proprio Ano Base e em cada um dos anos compreendidos entre este e o Ano
Coberto pelo primeiro registro efetuado, completando a série histérica;

b) se for escolhido como Ano Base o Ano coberto pelo primeiro registro, ndo sera feita
16



ESPECIFICAGCOES E REQUISITOS

nenhuma exigéncia quanto aos registros referentes aos anos anteriores.

Exemplos:

1°) O participante realiza seu primeiro Registro Publico no ano de 2010, hipétese em que
devera fornecer necessariamente as informacdes referentes ao ano de 2009 (primeiro Ano
Coberto pelo Registro) e escolhe o proprio ano de 2009 como sendo o Ano Base. Neste
caso, o0 Ano coberto pelo primeiro Registro Publico sera também o Ano Base para fins de
acompanhamento dos indicadores ao longo do tempo, podendo o participante efetuar ou
nao registros referentes aos anos anteriores.

2°) O participante realiza seu primeiro Registro Publico no ano de 2010, hipétese em que
devera fornecer necessariamente as informagbes referentes ao ano de 2009 (o primeiro
Ano Coberto pelo Registro), mas escolhe como Ano Base o ano de 2005. Nesse caso, 0
Moédulo solicitara que seja realizado o Registro Publico do Ano Base (2005), bem como
todos os registros referentes a cada um dos anos compreendidos entre 2005 e o ano de
2009.

Apods selecdo do Ano Base, o Mddulo bloqueia a alteracdo desse referencial para os
registros subsequentes, para que se possa compor uma série historica uniforme e
consistente. Entretanto, tal alteragdo é possivel, mediante solicitacdo expressa a Feam, que

tem a prerrogativa de autorizar ou ndo a modificagao.

3.5. Principios Norteadores do Registro Publico de Emiss6es de GEE

O Programa de Registro Publico de Emissdes de GEE adota os mesmos principios da
metodologia GHG Protocol para contabilizacdo e registro das emissdes, visando a
assegurar que as informagdes contidas nos Relatérios Publicos representem, de maneira

fiel e transparente, as emissdes do participante.

Relevancia — o Registro Publico de Emissdes de GEE deve refletir com exatiddo as
emissdes do empreendimento ou instituicdo e servir as necessidades dos tomadores de

decisao, tanto em nivel interno, quanto externo ao empreendimento.

Integralidade — devem ser registradas e comunicadas todas as fontes e atividades de
emissao de GEE e, para isso, devem ser registradas e justificadas quaisquer exclusbes
feitas, utilizando-se os campos disponiveis no Médulo nomeados “Observacoes”.
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Consisténcia — as metodologias utilizadas devem ser consistentes, permitindo
comparagdes relevantes ao longo do tempo, no caso de declaragao direta das emissdes, ou
seja, quando se adota a opg¢ao de nao utilizar a rotina de calculo presente no Modulo.
Quaisquer alteracbes de dados, limites estabelecidos, métodos ou outros fatores relevantes
devem ser claramente documentados, explicitando suas implicagdes nas estimativas de

emissoes.

Transparéncia — os assuntos relevantes devem ser tratados de forma coerente. Devem ser
explicitadas todas as suposicdes relevantes, fazendo referéncia apropriada as metodologias

de calculo e as fontes de dados utilizadas, no caso de declaracao direta de emissoes.

Exatiddo — no caso de declaracao direta de emissdes deve-se assegurar que as emissdes
de GEE calculadas nao estejam sistematicamente acima ou abaixo do nivel de emissdes

atuais, tanto quanto se julga, e que as incertezas sejam reduzidas ao minimo.

3.6. Limites Organizacionais

O Programa de Registro Publico de Emissdes de GEE exige que sejam identificadas as
emissoes atribuiveis as atividades e operacdes sobre as quais o participante detenha o

controle.

A metodologia orientadora do Programa, GHG Protocol, adota trés abordagens distintas
para consolidagdo dos limites organizacionais e a consequente responsabilidade pelas

emissdes de GEE: controle operacional, participagao societaria e controle financeiro.

Devido a peculiaridade do Programa, que tem foco na contabilizagado e registro de emissdes
de cada empreendimento participante, a abordagem escolhida para fins do limite

organizacional é o Controle Operacional.

Considera-se que um participante detém controle operacional sobre uma atividade ou
operacdo caso tenha autoridade absoluta para introduzir e implementar politicas na
respectiva atividade ou operagdo. Segundo essa abordagem, o participante que detém o
controle operacional das atividades ou operagbes emissoras de GEE responde pela

totalidade dessas emissoes.

Dessa forma, o participante deve incluir no Registro Publico de Emissées de GEE somente
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as emissbes das atividades ou operagbes que estejam sob seu controle operacional,

independentemente de eventual participacao societaria.

Na hipotese de bens arrendados, deve-se contabilizar e incluir no registro as emissdées de

GEE oriundas desses bens, de acordo com o tipo de arrendamento feito:

> arrendamento financeiro ou de capital — permite que o arrendatario opere um bem e
assuma todos os riscos e recompensas de ser proprietario desse bem. Nessa
modalidade, os bens sdo considerados de propriedade integral na contabilidade
financeira e sao registrados como tais no balango patrimonial;

> arrendamento operacional — possibilita que o arrendatario opere um bem, como um
prédio ou veiculo, mas ndo atribui a ele os riscos e recompensas de ser proprietario do

bem em questéo.

Qualquer arrendamento que nao seja financeiro ou de capital € considerado operacional.
Na maioria dos casos, o arrendamento operacional cobre escritorios alugados e veiculos,

enquanto o financeiro ou de capital relaciona-se a grandes equipamentos industriais.

O participante que tiver arrendamento do tipo financeiro ou de capital deve contabilizar e
incluir em seu Registro Publico as emissdes oriundas das fontes objeto desse tipo

arrendamento como se fossem bens de sua propriedade e sob seu controle operacional.

Em contrapartida, fontes emissoras de GEE de arrendamento operacional nao séao
consideradas sob controle operacional do participante e nao deverdo ser incluidas no

Registro Publico de Emissbes de GEE.

3.7. Gases de Efeito Estufa a serem abordados

O participante deve incluir em seu Registro Publico todos os gases de efeito estufa

abrangidos pelo Protocolo de Quioto, sempre que forem emitidos:

> diéxido de carbono (CO,);

> metano (CH,);

> 6xido nitroso (N,O);

> hexafluoreto de enxofre (SFs);

> hidrofluorocarbonos (HFC);
19



ESPECIFICAGCOES E REQUISITOS

> perfluorocarbonos (PFC).

No caso dos hidrofluorocarbonos e perfluorocarbonos, deve-se especificar quais gases

foram considerados.

3.8. Limites Operacionais

O participante deve estabelecer seus limites operacionais, identificando as emissbes de
GEE associadas as suas atividades ou operagdes, classificando-as como emissdes diretas

ou indiretas, para fins de contabilizagéo e registro.

Com o intuito de esclarecer e ajudar na identificacdo das emissbes, melhorar a
transparéncia, fornecer informagdes uteis para os diferentes tipos de participantes e
objetivos de politicas relacionadas a gestdo de GEE, este Programa adota a mesma

classificacdo do GHG Protocol para o escopo das emissdes.

> Emissoes de escopo 1 - emissbes diretas de GEE provenientes de atividades que
pertencem ou s&o controladas pelo participante.

> Emissbes de escopo 2 - emissdes indiretas provenientes da aquisicdo de energia na
forma de energia elétrica ou vapor. A energia adquirida é definida como sendo aquela
que € comprada ou entdo trazida para dentro dos limites organizacionais participante.

> Emissb6es de escopo 3 - inclui todas as outras emissdes indiretas resultantes das
atividades do participante, mas que ocorrem em atividades que nao pertencem ou nao
estejam sob seu controle. Alguns exemplos de outras emissbdes indiretas sdo as
emissdes de transporte de matérias-primas e outros materiais realizados por terceiros,
aquisicao e transporte de combustiveis, disposi¢cao de residuos, venda de produtos e

servicos realizados por terceiros.

ESCOPO 2 ESCOPO 1 @ ESCOPO 3

INDIRETA DIRETA INDIRETA
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O Programa de Registro Publico de GEE requer a declaracéo de todas as emissodes diretas
inseridas no Escopo 1 e as emissdes indiretas de aquisicdo de energia referentes ao

Escopo 2. As emissbes abrangidas pelo Escopo 3 sdo opcionais.

Para o Escopo 1, deve-se contabilizar e registrar as emissdes oriundas das seguintes

categorias:

> combustao estacionaria para geragado de eletricidade, vapor, calor ou energia usando
equipamento em um local fixo;

> combustao em fontes méveis (frota propria de veiculos, maquinas e equipamentos
fora-de-estrada, tais como os usados em construgao, agricultura e florestas);

> processos industriais (exclusive combustdo), tais como produgdo de aluminio, cal,
carbetos, carvao vegetal, ceramica, cimento, ferro e ago, ferroligas, magnésio e outros;

> emissoes de diretas de tratamento de residuos realizados pelo empreendimento;

> emissdes fugitivas, que incluem liberagbes de GEE resultantes da producao,
processamento, transferéncia, armazenagem e uso de combustiveis e liberagdes néo
intencionais de GEE que ndo passem por chaminés, drenos, tubos de escape ou outra
abertura funcionalmente equivalente, tais como liberagdo de hexafluoreto de enxofre em
equipamentos elétricos, hidrofluorocarbonos durante o uso de equipamento de
refrigeragéo e ar condicionado ou vazamento de metano no transporte de gas natural em

dutos.

3.9. Escopos e Dupla Contagem

O Programa de Registro Publico de Emissdes de GEE de Minas Gerais permite que as
emissdes de Escopo 2 relatadas por um empreendimento possam também ser declaradas

por outro empreendimento como emissdes de escopo 1.

Por exemplo, as emissdes de escopo 2 originadas do uso de eletricidade adquirida
relatadas por um participante podem ser também apresentadas como emissdes de escopo
1 por um empreendimento que produza a eletricidade. Estas diferentes declaragdes nao
constituem uma dupla contagem de emissdes, visto que os empreendimentos reportam as
emissodes associadas a producao de eletricidade e o consumo pela aquisicdo da mesma em
diferentes escopos (escopo 1 para empreendimento produtor de eletricidade e escopo
2 para o empreendimento que adquire a eletricidade). As emissdes s6 podem ser

agregadas dentro de um escopo, € nao através de escopos. Por definigdo, emissbes de
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escopo 2 serdo sempre consideradas por outra entidade como emissbées de escopo 1.

Portanto, emissdes de escopo 1 e 2 tém que ser consideradas separadamente.

Isto também se aplica a emissées de escopo 3 de um empreendimento, que podem ser
consideradas por outro empreendimento como emissdes de escopo 1 e 2. Além disso,
empreendimentos pertencentes a uma mesma cadeia produtiva podem relatar a mesma
fonte de emissdo como escopo 3 (por exemplo, ambos os fabricantes e consumidores de
um material podem relatar as emissées associadas com a extracdo de um produto bruto

como escopo 3). Desse modo, todos os escopos devem ser informados separadamente.

3.10. Indicadores de Intensidade

Os indicadores de intensidade sao utilizados para monitorar 0 consumo de energia € o
desempenho das emissées GEE, podendo ser avaliados independentemente da expansao
ou retragdo da atividade (por exemplo, aumento ou diminuicdo da produgdo de um
determinado bem ou da prestagdo de um determinado servi¢o). Sdo uteis, também, para
fornecer parémetros e valores de referéncia para medidas de economia de energia,
reducao das emissdes de GEE e avaliacao de tendéncias. Os indicadores de intensidade
permitem a comparagdo de desempenho e eficiéncia intersetorialmente, bem como a
comparagao em relagdo a melhor pratica ou tecnologia disponivel para uma determinada

atividade.

Para fins deste Guia, “intensidade” refere-se a intensidade energética ou a intensidade de

gases de efeito estufa.

De forma simples, o indicador de intensidade energética informa o “gasto energético” e o
indicador de gases de efeito estufa as emissdes de GEE, durante o periodo abordado, em

relacdo a unidade de producéo fisica ou valor adicionado selecionado pelo participante.

A unidade de atividade pode ser em base fisica ou unidades monetarias, representando a
quantidade de produto fabricado ou beneficiado (toneladas de produtos fabricados ou
matéria-prima processada) ou as operagdes comerciais desenvolvidas (valor adicionado).

Para os indicadores com base na producgao fisica, € permitida a escolha da unidade de
producdo mais apropriada e relevante de acordo com as atividades desenvolvidas

(toneladas, litros, metros cubicos, unidades).
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Para os indicadores com base monetaria (R$), deve-se utilizar o conceito de valor

adicionado, o qual revela a contribuicdo das atividades para a economia, podendo ser

calculado pelo total das vendas/recebimentos deduzindo-se o valor dos insumos adquiridos.

O Mddulo disponibiliza 4 (quatro) indicadores de intensidade:

Indicador de Intensidade Energética com Base na Produgao Fisica — Razédo entre o
consumo total de energia durante determinado periodo de tempo, expressa em gigajoules
(GJ), e o total da produgéo ou processamento no periodo em questdo, em unidades fisicas

(tonelada, metro cubico, MWh, unidade ou outra mais adequada a atividade exercida).

Indicador de Intensidade Energética com Base no Valor Adicionado — Raz&o entre o
consumo total de energia durante determinado periodo de tempo, expressa em gigajoules
(GJ), e o valor adicionado pelos bens produzidos ou pelos servigos prestados naquele

periodo, expresso em valores monetarios.

Indicador de Intensidade de GEE com Base na Produc¢ao Fisica — Razdo entre a
emissao total de GEE durante determinado periodo de tempo, expressa em toneladas de
diéxido de carbono equivalente (t CO,eq), e o total da produgcdo ou processamento no
periodo em questdo, em unidades fisicas (tonelada, metro cubico, MWh ou outra que mais
se adequar a atividade exercida).

Indicador de Intensidade de GEE com Base no Valor Adicionado — Razao entre a
emissao total de GEE durante determinado periodo de tempo, expressa em toneladas de
diéxido de carbono equivalente (t CO,eq), e o valor adicionado pelos bens produzidos ou

pelos servigos prestados naquele periodo, expresso em valores monetarios.

Os indicadores de intensidade sao calculados a partir dos dados e informacgdes cadastradas
durante a elaboracdo do Registro Publico de Emissdes de GEE, referente a determinado
ano, dividindo-se o consumo de energia ou a emissao de GEE pela producgéo fisica ou valor

adicionado informados, conforme equacdes a seguir:

consumo total de energia (G])

Indicador de Intensidade Energética = —— —
producio fisica ou valor adicionado
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emissio total de GEE (t CO.eq)

Indicador de Intensidade de GEE = ——— —
producio fisica ou valor adicionado

Como sugerido pela metodologia GHG Protocol, os indicadores da intensidade de GEE sao
calculados com base nas emissdes brutas de gases de efeito estufa, excluindo-se as
remocgodes de didxido de carbono (CO,) por meio de projetos ou atividades de sequestro de
carbono. Isto é sugerido devido a existéncia de incertezas inerentes a quantificagéo e
garantias relacionadas a essas atividades. Entretanto, o Programa de Registro Publico de
Emissbes de GEE permite, adicionalmente, que sejam relatadas as remog¢des de CO, na

categoria de informagdes opcionais.

Devem ser fornecidos todos os dados para que o Moddulo calcule os indicadores de
intensidade energética e de intensidade de GEE. Quanto a base desses indicadores
(denominador), é facultado ao participante informar dados para indicadores de produgao
fisica - com a opcao de escolha por produto final, produto intermediario ou matéria-prima

processada - ou valor adicionado - com a opc¢ao de bruto ou liquido - ou ambos.

3.11. Escolha do Indicador de Referéncia (IR)

Ao fazer o primeiro Registro Publico de Emissdes de GEE, devera ser informada a opgao
pelo Indicador de Intensidade de GEE com Base na Producao Fisica - Produto Final,
Produto Intermediario ou Matéria-Prima Processada ou no Valor Adicionado - Bruto ou
Liquido -, o qual sera considerado como o Indicador de Referéncia (IR) para monitoramento
e concessao dos potenciais beneficios previstos na Deliberagdo Normativa COPAM n° 151,
de 01 de junho de 2010.

E recomendado que se escolha o denominador para a composicdo do IR julgado o mais
adequado a avaliagdo do desempenho das emissdes de GEE, de acordo com o tipo de
atividade exercida pelo empreendimento. O Indicador de Referéncia devera ser definido

pelo empreendimento na conclusao do primeiro registro.

Nos registros subsequentes, caso se deseje alterar o IR inicialmente escolhido, devera ser
enviado um pedido formal a Feam, que possui a prerrogativa de analisar e deliberar sobre a
possibilidade ou ndo da mudanca. No entanto, tal como no caso do Ano Base, é fortemente
recomendado que se mantenha o IR escolhido no primeiro registro realizado, de maneira a

permitir a construgdo de uma série histérica uniforme e consistente ao longo do tempo.
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3.12. Informagoes Opcionais

E facultada a declaragdo de informagdes adicionais relativas as atividades de reducdo, e
compensacao e remogao de emissdes de GEE porventura implementadas e/ou planejadas.
No entanto, os dados informados nao serdo utilizados como deducdo na totalidade de
emissdes de GEE do empreendimento, assim como n&o entrardo nos procedimentos de

calculo dos indicadores de Intensidade.

As informagdes devem ser declaradas nos campos para texto disponiveis no Modulo.
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4. CONTABILIZANDO EMISSOES E INDICADORES DE INTENSIDADE

Cumpridos as especificagdes e requisitos basicos, as emissdes sao contabilizadas a partir

dos dados requeridos para o Ano Coberto pelo Registro.

Caso o participante ja tenha calculado previamente as emissdes para determinado ano,
podera utilizar a modalidade de declaracdo direta oferecida pelo Moédulo, informando
diretamente as fontes de emissao e gases de efeito estufa resultantes, sem utilizar a rotina
de calculo disponivel. Cabe ressaltar que, neste caso, deverdo ser prestadas todas as
demais informagdes requeridas, tais como consumo de combustiveis, compra, geragao e/ou
venda de energia elétrica e producgao fisica, visto que tais informagdes sao indispensaveis
para o calculo dos indicadores de intensidade e verificacdo da exatiddo dos dados

informados.

Caso o participante ndo possua os valores das emissdes previamente, podera utilizar as
rotinas de calculo disponiveis, a partir da entrada de dados requeridos. Por exemplo, o
participante informa a quantidade de combustiveis consumida durante o Ano Coberto pelo
Registro Publico e obtém a estimativa do total das emissdes de GEE (expressas em t de

GEE e em t CO,eq), as quais sao automaticamente cadastradas no Mdédulo.

O Capitulo 3 prové as orientagdes para a quantificagdo e declaracdo das emissdes e as
informagdes requeridas para as seguintes categorias de emissdes, descritas nos seguintes

itens:

4.3 - Emissobes Indiretas de Aquisi¢do de Energia
4.4 - Emissoes Diretas de Combustéo Estacionaria
4.5 - Emissées Diretas de Combustao Movel

4.6 - Emissobes Fugitivas

4.7 - Emisses Diretas de Tratamento de Residuos
4.8 - Outras Emissdes Indiretas

4.8.1 - Transporte de Empregados por Terceiros
4.8.2 - Transporte de Matéria-Prima por Terceiros

4.8.3 - Viagens a Negocios em Aeronaves
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4.1. Acessando o Moédulo on Line de Registro Publico de GEE

Para acessar o Modulo on Line, o participante deve acessar o Banco de Declaragdes

Ambientais (BDA), disponivel na pagina eletrénica da Feam (http://www.feam.br), mediante

login e senha proprios.

Caso nao tenha o login e a senha para acesso ao BDA, devera cadastrar-se no referido

banco, seguindo as diretrizes do item 2.2 deste guia.

Apos acessar o ambiente interno do BDA, o participante deve selecionar o link que o

remetera ao modulo Registro Publico de Emissdes de Gases de Efeito Estufa.

Na tela inicial do Médulo, aparecerdao os dados de identificagdo do participante, tais como

CNPJ, razdo social e enderego, ja cadastrados no BDA.

Ap0os conferir a exatiddo dos dados, deve ser informado o cédigo da Deliberacdo Normativa
COPAM n°® 74, de 9 de setembro de 2004 (DN 74/2004) referente ao empreendimento, o
Ano Base escolhido e o Ano Coberto pelo Registro (ver especificagdes no Capitulo 2) e
selecionar a opgao “Avangar”, para iniciar o Registro Publico do ano selecionado.

Caso se queira alterar informagdes cadastradas para os registros iniciados e nao
concluidos, ou visualizar os Relatorios Publicos referentes, devem ser selecionadas as
opcbes presentes na funcionalidade “Agdes”. Cabe ressaltar que essas alteragdes s6 se
aplicam aos dados requeridos pelo Médulo e ndo aqueles cadastrados no BDA. Para estes,

€ necessario voltar ao BDA e efetuar a alteragao de dados.

4.2. Informando Dados para Calculo de Indicadores de Intensidade

Para que o Modulo possa realizar os calculos dos indicadores de intensidade, devem ser
declaradas as informagdes contidas nos campos obrigatérios (que apresentam o simbolo *)
relativas ao consumo, geragao e venda de energia, juntamente com os dados de consumo

de combustiveis, materiais e emissoes.

A produgéo fisica e o valor adicionado, referentes ao Ano Coberto pelo Registro, devem
também ser informados. Essas informagdes compdem os denominadores tanto dos

indicadores de intensidade energética quanto dos indicadores de intensidade de GEE.
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O numerador dos indicadores de intensidade de GEE ¢é resultado da contabilizacdo das

emissbes de GEE das etapas posteriores.

4.2.1. Consumo, Geragao e Venda de Energia Elétrica

Para compor os indicadores de intensidade energética, devem ser declarados o consumo,
geracao e venda de energia elétrica, que juntamente com os dados relativos ao consumo
de combustiveis, permitirdo a contabilizacdo do balango anual de energia. Os dados de

aquisi¢ao, geracao e venda de energia podem ser informados nas unidades kWh ou MWh.

Os dados de consumo de energia podem ser obtidos por monitoramento interno ou pelos
demonstrativos de consumo, presentes nas faturas emitidas pela distribuidora de energia
elétrica. Os dados referentes a geracao e venda de energia, quando houver, podem ser

obtidos através de documentacido administrativa interna.

Nao havendo geracdo de energia elétrica e/ou venda de energia a terceiros, deve-se

marcar a opgao “Nao se aplica” para os campos em questao.

4.2.2. Denominadores: Producao Fisica e Valor Adicionado

A composi¢ao dos denominadores dos indicadores de intensidade é baseada no nivel de
atividade do empreendimento. Os indicadores de intensidade fornecem informagdes a
respeito do desempenho do empreendimento e sdo calculados pela razao entre o consumo
de energia pela quantidade de producéo fisica ou unidades monetarias (valor adicionado) e
a geracao de gases de efeito estufa pela quantidade de producao fisica ou unidades

monetarias (valor adicionado).

Para o calculo dos denominadores, tanto dos indicadores de intensidade energética quanto
dos indicadores de intensidade de GEE, devem ser informadas a Produgdo Fisica -
produto final, produto intermediario ou matéria-prima processada - e o Valor Adicionado -

bruto ou liquido - do empreendimento, em base anual, considerando as defini¢des a seguir.

Producao Fisica (unidade de medida da produc¢ao) — Total da producdo no Ano Coberto
pelo Registro. O empreendimento podera basear sua produgéo fisica no produto final, no
produto intermediario ou na matéria-prima processada. Deve ser expressa na unidade mais
apropriada a atividade exercida (toneladas, metros cubicos, litros, unidades). Exemplo:
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toneladas de acgo, metros cubicos de alcool combustivel, unidades de produtos vendidos,

litros de leite processado, outras.

Valor Adicionado (R$) — Contribuicdo das atividades do empreendimento para a
economia, sendo calculado pelo total das vendas/recebimentos, deduzindo-se o valor dos
insumos adquiridos. Pode ser calculado em base bruta, excluindo-se as retencdes de
valores de depreciagdo, amortizacdo e exaustdo - Valor Adicionado Bruto - ou em base

liquida de com incluséo destes valores -Valor Adicionado Liquido.

Para a declaracdao do Valor Adicionado, sugere-se a rotina para calculo de Valor
Adicionado Bruto ou Liquido proposta pela Comissdo de Valores Mobiliarios (CVM),
conforme tabela e instrugbes de preenchimento segundo OFiCIO-CIRCULAR CVM n°
01/2007, reproduzida no Anexo 2.

4.3. Emissoes Indiretas de Aquisi¢ao de Energia

Quem deve calcular ou declarar as emissoes indiretas de energia comprada?

Aqueles que consomem energia (energia elétrica ou vapor) adquirida de terceiros.

Quais informagodes sao requeridas para o calculo dessas emissdes quando se utiliza a rotina de calculo do
Moédulo?

O Participante deve informar a quantidade total anual de consumo de energia elétrica ou de vapor adquirido, registrada
em suas contas de energia elétrica fornecidas pelas empresas distribuidoras de energia ou em documentos
gerenciais.

Quais informacgoes sao requeridas para a declaracao direta dessas emissoes?

A quantidade de CO,, em toneladas, devida ao uso de energia comprada de terceiros, bem como a citagdo de
documento que comprove a quantidade declarada, como Inventario de GEE, Relatério de Sustentabilidade ou
documento técnico comprobatério.

Quais informagoes podem ser prestadas no campo “Observagoes”?

Todas as informacdes consideradas importantes para a compreensao dos dados fornecidos, sendo facultativo o
preenchimento desse campo.

Para calcular as emissodes indiretas de GEE devidas a aquisicao de energia por meio de

rotina de calculo disponivel no Moédulo, o participante deve:

> selecionar o fator de emissao para CO, corresponde ao Ano Coberto pelo Registro;
» informar o consumo de energia elétrica adquirida durante o Ano Coberto pelo Registro,
utilizando a unidade mais apropriada (kWh ou Mwh);

» salvar os dados informados.
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Como opcéo, poderao ser declaradas diretamente, em campo apropriado, as emissdes de

GEE devidas a aquisi¢cao de energia elétrica ou vapor, desde que previamente calculadas.
Neste caso, seleciona-se a opg¢ao “Declarar a emissao resultante de CO,eq diretamente” e
informa-se (em toneladas) a quantidade total de CO, emitida em fungdo da aquisicdo de

energia durante o Ano Coberto pelo Registro.

Na opcéao “Salvar’, as emissdes calculadas ou declaradas diretamente serdo armazenadas
no Modulo, podendo o resultado ser visualizado na parte inferior da mesma tela de
preenchimento das informagbes. Os participantes que nao adquiriram energia durante o
Ano Coberto pelo Registro deverdo selecionar a opc¢ao “Nao se aplica’, sendo

recomendado que informem as razdes da ndo aquisicdo no campo “Observagdes”.

A equagao utilizada no Mdodulo para calculo da quantidade de CO, emitida em fungao da

quantidade de energia elétrica adquirida no Ano Coberto pelo Registro é:

t CO, = energia elétrica adquirida (MWh) x fator de emissao (t CO,/MWh)

7

Para cada ano civil, o fator de emissao utilizado pelo Mdédulo é o resultado da média
aritmética simples dos fatores de emissdo mensais (janeiro a dezembro), divulgados pelo
Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo (MCTI) em sua pagina eletrénica (http://
www.mct.gov.br/). Os fatores de emissao anuais para o periodo 2006 a 2011 sdo dados na
Tabela 3.1.

Sugere-se a utilizagdo dos fatores de emissdo mensais, também divulgados na pagina
eletrénica do MCTI, para o registro publico de emissdes referentes aos anos anteriores a
2011 ou mesmo para calcular previamente, més a més, as emissdes de CO, devidas a

aquisi¢cao de energia elétrica.

Tabela 3.1 - Fatores de Emisséao do Sistema Interligado Nacional do Brasil (em t CO,/MWh)

Fatores de Emissao do Sistema Interligado Nacional

FATOR MEDIO MENSAL

JANEIRO FEVEREIRO ABRIL MAIO JUNHO JULHO AGOSTO SETEMBRO OUTUBRO | NOVEMBRO | DEZEMBRO

0,0322 | 0,0346 0,0275 | 0,0317 | 0,0306 | 0,0351 | 0,0336 | 0,0383 | 0,0360 | 0,0265 | 0,0280
0,0229 | 0,0195 0,0197 | 0,0161 | 0,0256 | 0,0310 | 0,0324 | 0,0355 | 0,0377 | 0,0406 | 0,0496
0,0584 | 0,0668 0,0453 | 0,0459 | 0,0521 | 0,0437 | 0,0425 | 0,0411 | 0,0438 | 0,0334 | 0,0477
0,0281 | 0,0237 0,0245 | 0,0405 | 0,0369 | 0,0241 | 0,0199 | 0,0162 | 0,0179 | 0,0181 | 0,0194
0,0211 | 0,0280 0,0238 | 0,0341 | 0,0506 | 0,0435 | 0,0774 | 0,0907 | 0,0817 | 0,0869 | 0,0532
0,0262 | 0,0288 0,0198 | 0,0270 | 0,0341 | 0,0308 | 0,0301 | 0,0273 | 0,0350 | 0,0356 | 0,0349
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No campo “Observagdes”, cujo preenchimento €& facultativo, podem ser relatadas

informacdes relevantes para compreensao dos dados fornecidos, tais como:

> justificativa para a ndo aquisicéo de energia elétrica;

> especificagdo da modalidade de geracdao de energia elétrica dentro do
empreendimento;

> origem da energia elétrica vendida pelo empreendimento, como por exemplo,
excedente de autogeracao;

> origem da energia elétrica adquirida pelo empreendimento, como por exemplo,

aquisi¢cao de concessionaria, aquisi¢ao direta de unidade geradora de terceiros.

Segue abaixo, um exemplo elaborado com aplicagdo da metodologia presente no
Modulo, para o célculo da quantidade de CO, emitida em fungdo da quantidade de

energia elétrica adquirida.

Exemplo 1

Durante todo o ano de 2009, um empreendimento adquiriu 20.000 MWh de energia elétrica da concessionaria
de energia. As emissoes resultantes emtCO, sdo:
Dados utilizados no calculo:
O Fator de emissao do ano de 2009: 0,0246 tCO,/MWh;
tCO,= Energia elétrica adquirida (MWh) X Fator de emissao(tCO,/MWh)
tCO,= 20.000 (MWh) X 0,0246 (tCO,/MWh)
tCO,= 492,00

4.4. Emissoes Diretas de Combustao Estacionaria

Quem deve calcular ou declarar as emissoes de combustdo estacionaria?

Aqueles que queimam combustiveis em fontes fixas que estejam sob seu controle.

Quais informagoes sao requeridas para o calculo dessas emissées, utilizando a rotina de calculo?
Devem ser informados os tipos de combustiveis e as respectivas quantidades consumidas nas fontes fixas,
identificando o tipo e a quantidade das fontes fixas (equipamentos) utilizadas durante o Ano Coberto pelo Registro.

Quais informagoes sao requeridas para declaragao direta dessas emissoes?

A quantidade total de GEE por tipo de gas emitido (CO,, CH, e N,O e como CO,eq) por tipo de combustivel e por fonte
fixa selecionada, bem como a citacdo do(s) documento(s) que comprove(m) a quantidade declarada, tais como
Inventario de GEE ou Relatorio de Sustentabilidade e outros.

Quais informagoes podem ser prestadas no campo “Observacoes”?
Toas as informagdes consideradas importantes para compreensdo dos dados fornecidos, sendo facultativo o
preenchimento deste campo.
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As emissoes diretas de combustao estacionaria, ou combustido em fontes fixas, referem-se
as emissbes de GEE provenientes da queima de combustivel para producdo de
eletricidade, calor ou forgca motriz em equipamentos que permanegcam em local fixo. Sao
exemplos de fontes fixas: altos-fornos, fornos, aquecedores, secadores, caldeiras, dentre
outros. A queima de combustiveis fosseis ou de biomassa em fontes fixas emite dioxido de

carbono (CO,), metano (CH,4) e 6xido nitroso (N,O).

Caso o participante ndo possua fontes fixas de emissao, devera marcar a opgéao “Nao se
aplica”, sendo sugerido que sejam informadas as razdes do ndo enquadramento dessa

categoria de emissdes.

Sendo queimado combustivel, seja de origem biogénica (biomassa ou derivado de
biomassa) ou féssil para produgéo de eletricidade, vapor ou outra forma de energia para

uso proprio, deve-se seguir as orientagdes para calculo e registro presentes neste capitulo.

O Médulo apresenta rotina de calculo e fatores de emissao padrbes para os gases CO,,
CH,; e N;O, com distingdo das emissdes de CO, devidas a queima de combustiveis de

origem féssil e de origem de biomassa.

As emissbes de CO, decorrentes do consumo de lenha nativa, apesar de originadas de
biomassa, sdo contabilizadas como emissées de CO, de origem fossil devido a inexisténcia
do critério de renovabilidade. O mesmo nao ocorre com a lenha de reflorestamento, pois as

emissdes de CO, sdo compensadas pelo crescimento da biomassa ao longo do tempo.
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Calculo das Emiss6es de Combustao Estacionaria

Para calcular as emissdes de combustao estacionaria deve-se:

> selecionar o tipo de combustivel consumido;

> informar a quantidade anual de combustivel consumido;

> informar, em lista disponivel no Méddulo, a unidade de medida do combustivel
selecionado;

> selecionar os tipos e a quantidade de fontes fixas de emissdo nas quais ocorre o
consumo do combustivel selecionado;

> customizar os fatores de emissao correspondentes ao combustivel selecionado, caso
nao se opte pelos valores dos fatores de emissao padrdes adotados (opcional);

> customizar o valor do Poder Calorifico Inferior (PCl) correspondente ao combustivel
selecionado, caso nao se opte pelos valores dos fatores de emissao padrdes adotados
(opcional);

> customizar o valor da densidade correspondente ao combustivel selecionado, caso nao
se opte pelos valores dos fatores de emissao padrdes adotados (opcional);

> registrar, no campo “Observag¢des”, as informagdes consideradas importantes para
compreensao dos dados (opcional);

» salvar os dados informados.

33




CONTABILIZANDO EMISSOES
E INDICADORES DE INTENSIDADE

Os combustiveis cadastrados e as emissodes resultantes podem ser visualizados, alterados

ou excluidos conforme as opgbdes disponiveis no Médulo.

As equacgdes utilizadas pela rotina disponivel para o calculo das emissdes de GEE, em

fungéo da quantidade de combustivel consumida no Ano Coberto pelo Registro, sdo:

Calculo de Emissées de CO,

t CO, = consumo do combustivel selecionado (unidade selecionada) x fator de emissao (kg CO,/GJ)

Calculo de Emissoes de CH,

t CH, = consumo do combustivel selecionado (unidade selecionada) x fator de emissao (kg CH,/GJ)

Calculo de Emissées de N,O

t N,O = consumo do combustivel selecionado (unidade selecionada) x fator de emissao (kg N,O/GJ)

Conversao das Emiss6es de GEE em CO.eq

tCO,eq = (t CO, x GWP do CO, + t CH, x GWP do CH, + t N,O x GWP do N,O)

Caso exista consumo de algum tipo de combustivel ndo listado no Mddulo, devera ser
selecionado um dos dois ultimos itens da listagem — “Outros de origem féssil” ou “Outros de
biomassa”- de acordo com as caracteristicas do combustivel em questao, especificando-o
no campo apropriado.

Tabela 3.2 — Potenciais de Aquecimento Global utilizados pelo Médulo

Gas GWP
Co, 1
CH, 21
N,O 310

Os fatores de emissio padroes adotados para cada combustivel podem ser visualizados no
Modulo em diferentes unidades de medida.

Para declarar diretamente as emissdes resultantes de combustao estacionaria deve-se:

> selecionar o tipo de combustivel consumido;
» marcar a opgao “Deseja declarar as emissoes resultantes diretamente?”;

> informar a quantidade de combustivel consumida no Ano Coberto pelo Registro;
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» informar, em lista disponivel no Modulo, a unidade de medida do combustivel
selecionado;

> selecionar as fontes fixas de emissao nas quais ocorre 0 consumo do combustivel
selecionado;

> informar a quantidade total de emissées de GEE por tipo de gas emitido;

> registrar, no campo “Observacdes”, as informagdes que considere importantes para
compreensdo dos dados (opcional);

> especificar, no campo apropriado, os documentos nos quais foram baseados os dados de
emissao declarados;

» salvar os dados informados.

Declaragao Direta das Emissoes de Combustao Estacionaria

. o A S
AR

A seguir, um exemplo elaborado com a aplicacdo da metodologia presente no Médulo, para

o calculo das emissdes de GEE, em fungao da quantidade de combustivel.

35



CONTABILIZANDO EMISSOES
E INDICADORES DE INTENSIDADE

Exemplo 2

Em um ano, uma empreendimento consumiu 100.000 toneladas de 6leo combustivel. As emissoes resultantes
sao:

Dados utilizados no calculo:

Poder Calorifico Inferior do combustivel de 9590 kcal/kg ou40.141,8 kJ/kg;

Fator de emisséo para CO,: 77,3666 kg/GJ;

Fator de emisséo para CH,: 0,003 kg/GJ;

Fator de emisséo para N,0O: 0,0006 kg/GJ;

Consumo de combustivel(GJ) = Consumo(kg) X Poder Calorifico Inferior (kJ/kg) X 1/10°
Consumo de combustivel(GJ) = 100.000.000 X 40.141,8 X 1/10°
Consumo de combustivel(GJ) = 4.014.180 GJ

tCO, = Consumo de combustivel(GJ) X Fator de emiss&o(kg/GJ) X 1/10°

tCO, = 4.014.180 X 77,3666 X 1/10°
tCO, = 310.600 toneladas

tCH, = Consumo de combustivel(GJ) X Fator de emissao(kg/GJ) X 1/10°
tCH, = 4.014.180 X 0,003 X 1/10°
tCH, = 12 toneladas

tN,O = Consumo de combustivel X Fator de emissao(kg/GJ) X 1/10°
tN,O=4.014.180 X 0,0006 X 1/10°
tN,O= 2,4 toneladas

tCO,equivalente = tCO, + t CH, X GWP do CH, + N,O X GWP do N,O
tCO,equivalente = 310.133 + 12 X 21 + 2,4 X 310
tCO,equivalente = 311.642 toneladas

4.5. Emissoes Diretas de Combustao Moével

Quem deve calcular ou declarar as emissoes de combustiao moével?

Aqueles que operam veiculos automotores ou outras maquinas para transporte de
carga ou pessoas.

Quais informagoes sao requeridas para o calculo dessas emissoes, utilizando a rotina de calculo?
Os tipos de combustiveis e as respectivas quantidades consumidas nas fontes moveis e os tipos de veiculos ou
maquinas transportadoras utilizadas durante o Ano Coberto pelo Registro.

Quais informacgoes sao requeridas para declaragao direta dessas emissoes?

Aquantidade total de GEE por tipo de gas emitido, por tipo de combustivel e fonte mével selecionada, informando o(s)
documento(s) que comprove(m) a quantidade declarada, tais como Inventario de GEE ou Relatério de
Sustentabilidade e outros.

Quais informag6es podem ser prestadas no campo “Observacoes”?
Todas as informacdes consideradas importantes para a compreensao dos dados fornecidos, sendo facultativo seu
preenchimento.

Fontes de combustao moveis incluem fontes de transporte e equipamentos fora-de-estrada,
tais como automoveis, caminhdes, 6nibus, trens, navios, aeronaves e tratores. A queima de
combustiveis fosseis ou de biomassa, em fontes moéveis, emite didxido de carbono (CO,),

metano (CH,) e 6xido nitroso (N,O).
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Caso nao existam fontes méveis de emissio, devera ser marcada a opgao “Nao se aplica”,
sendo sugerido que se fornega, no campo “Observacgbes”, as razdes da inexisténcia dessa
categoria de emissdes. As emissdes de CO, representam a maioria das emissdes de GEE
de fontes moveis e estdo diretamente relacionadas a quantidade de combustivel queimado,
portanto podem ser calculadas a partir de dados de consumo do combustivel e do

respectivo fator de emissao.

As emissdes de CH, e N,O dependem diretamente das tecnologias de combustao e niveis
de eficiéncia atingidos, apresentando, portanto, maior incerteza no uso de fatores de
emissao generalizados. Devido a essas incertezas e grande diversidade da frota de
veiculos existente no Estado, o Mddulo contabiliza apenas as emissées de CO, em sua

rotina de calculo.

Caso se deseje calcular as emissdes de CH, e N,O, basta customizar os fatores de

emissao para esses gases ou utilizar o método de declaragao direta.
Caso haja frota de veiculos e meios de transporte circulantes dentro e fora dos limites do
Estado deve-se reportar as emissdes de GEE de acordo com uma das abordagens a

seqguir:

» Abordagem 1: declarar unicamente as emissdes de GEE dos veiculos e meios de

transporte registrados no Estado de Minas Gerais;

> Abordagem 2: declarar somente as emissdes de GEE dos veiculos e meios de transporte
cujo combustivel € comprado no Estado de Minas Gerais.

A abordagem escolhida deve ser reportada no campo “Observagdes”, na tela de
Combustao Movel.
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Calculo das Emissdes de Combustao Mével
. ]

Para calcular as emissdes de combustdo moével, deve-se:

> selecionar o tipo de combustivel consumido;

> informar a quantidade de combustivel consumido durante o Ano Coberto pelo Registro;

> informar, em lista disponivel no Moddulo, a unidade de medida do combustivel
selecionado;

> informar as fontes mdveis de emissdo nas quais ocorre o consumo do combustivel
selecionado;

» customizar os fatores de emissao correspondentes ao combustivel selecionado, caso nao
se opte pelos valores de fatores de emisséo padrdes adotados (opcional);

» customizar o valor do Poder Calorifico Inferior (PCl) correspondente ao combustivel
selecionado, caso nao se opte pelos valores de fatores de emissado padrées adotados
(opcional);

» customizar o valor da Densidade correspondente ao combustivel selecionado, caso nao
se opte pelos valores de fatores de emisséo padrées adotados (opcional);

> registrar, no campo “Observagdes”, a abordagem utilizada (1 ou 2) e outras informagdes
consideradas importantes para a compreensao dos dados;

> salvar os dados informados.
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Os combustiveis cadastrados e as emissodes resultantes podem ser visualizados, alterados

ou excluidos, conforme as opg¢ées disponiveis no Médulo.

As equacdes utilizadas pela rotina disponivel para calculo das emissdes de GEE em fungao

da quantidade de combustivel consumida no Ano Coberto pelo Registro sao:

Calculo de Emissées de CO,

t CO, = consumo do combustivel selecionado (unidade selecionada) x fator de emissao (kg CO,/GJ)

Calculo de Emissdes de CH,
(habilitado apenas com customizagao de fator de emissao por parte do participante)

t CH, = consumo do combustivel selecionado (unidade selecionada) x fator de emissao (kg CH,/GJ)

Calculo de Emissoes de N,O
(habilitado apenas com customizagao de fator de emissao por parte do participante)

t N,O = consumo do combustivel selecionado (unidade selecionada) x fator de emissao (kg N,O/GJ)

Conversao das Emissoes de GEE em CO,eq
(habilitado apenas com customizacao de fator de emissao por parte do participante)

tCO,eq = (tCO, x GWP do CO, + t CH, x GWP do CH, + t N,O x GWP do N,O)

Os valores utilizados para os potenciais de aquecimento global (GWP) sao os mesmos
adotados pelo /IPCC, conforme Tabela 3.2.

Para declaragao direta das emissdes resultantes de combustao moével, deve-se:

> selecionar o tipo de combustivel consumido;

» marcar a opgao “Deseja declarar as emissdes resultantes diretamente?”;

» informar a quantidade de combustivel consumido durante o Ano Coberto pelo Registro;

» informar a unidade de medida do combustivel, selecionando em lista disponivel no
Modulo;

> informar as fontes mdveis de emissdo nas quais ocorre o consumo do combustivel
selecionado;

> informar a quantidade total de emissées de GEE por tipo de gas emitido;

> registrar, no campo “Observagbes”, a abordagem utilizada (1 ou 2), bem como outras
informacdes que considere importantes para compreensio dos dados;
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> especificar, no campo apropriado, os documentos nos quais foram baseados os dados de

emissao declarados;

» salvar os dados informados.

Os combustiveis cadastrados e as emissdes resultantes podem ser visualizados, alterados

ou excluidos conforme as opg¢des disponiveis no Mdodulo.

Como no caso da combustdo estacionaria, caso haja consumo de algum tipo de
combustivel ndo listado no Moddulo, deve-se selecionar um dos dois Ultimos itens da
listagem “Outros de origem fossil” ou “Outros de biomassa”, de acordo com as

caracteristicas do combustivel em questao, especificando-o0 no campo apropriado.

Declaragao Direta das Emissoes de Combustiao Mével

Os combustiveis Oleo Diesel e Gasolina C possuem parcelas de biomassa e parcelas
fésseis que afetam diretamente o calculo das emissdes de CO,. O Médulo adota os valores
padroes sugeridos pela Agéncia Nacional do Petroleo (ANP) para o ano de 2009, com 25%

de parcela renovavel (Alcool Etilico Anidro) para a Gasolina C e 3% de biodiesel para Oleo

Diesel.
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Caso exista consumo de Gasolina C ou Oleo Diesel, cujas proporgdes, respectivamente, de
alcool etilico e de biodiesel sejam diferentes dos valores padrdes adotados no Mddulo, o
participante podera customizar essas propor¢cdes nos campos “% Alcool Etilico Anidro” e

“% Biodiesel Puro”, ou declarar as emissoes resultantes diretamente.

Segue abaixo um exemplo elaborado com a aplicagdo da metodologia presente no Mdédulo,

para calculo das emissbées de GEE, em fungao da quantidade de combustivel.

Exemplo 3

Um empreendimento possui uma frota de 15 6nibus para transportar seus funcionarios. Cada veiculo
consome 1.500 litros de OLEO DIESEL por ano. As emissoes resultantes sao:

Dados utilizados no calculo:

Poder Calorifico Inferior do combustivel: 10100 kcal/ kg ou 42276 kJ/kg;

Densidade do OLEO DIESEL: 0,84 kg/litro

Fator de emissao para CO,: 74,0666 kg/GJ;

Fator de emissao para CH, : 0,003 kg/GJ;

Fator de emissao para N,0: 0,0006 kg/GJ;

Parcela de biomassa renovavel no 6leo diesel: 3%

Consumo de combustivel(GJ) = Consumo(kg) X Poder Calorifico Inferior (kJ/kg) X 1/10°
Consumo de combustivel(GJ) = 1.500 X 15 X 0,84 X 42276 X 1/10°
Consumo de combustivel(GJ) = 799 GJ

tCO, de biomassa = 0,03 X Consumo de combustivel(GJ) X Fator de emisséo(kg/GJ) X 1/10°

tCO, de biomassa = 0,03 X 799 X 74,066 X 1/10°
tCO, de biomassa = 1,56 toneladas

tCO, = 0,97 X Consumo de combustivel(GJ) X Fator de emissao(kg/GJ) X 1/10°
tCO, = 0,97 X 799 X 74,0666 X 1/10°
tCO, = 57,42 toneladas
tCH, = Consumo de combustivel(GJ) X Fator de emiss&o(kg/GJ) X 1/10°

tCH, = 799 X 0,0030 X 1/10°

tCH, = 0,00239 toneladas

tN,O = Consumo de combustivel X Fator de emissédo(kg/GJ) X 1/10°

tN,O = 799 X 0,0006 X 1/10°

tN,O = 0,00047 toneladas

tCO,equivalente = tCO, + tCH, X GWP do CH, +t N,O X GWP do N,O
tCO,equivalente = 57,42 + 0,00239 X 21 + 0,00047 X 310
tCO,equivalente = 57,60 toneladas
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4.6. Emissoes Fugitivas

Quem deve calcular ou declarar as emissées fugitivas?

transferéncia, armazenagem e uso de combustiveis. Que apresentem liberagdes ndo
intencionais de substancias que ndo passem por chaminés, drenos, tubos de escape
ou outra abertura funcionalmente equivalente, tais como liberagao de hexafluoreto de
enxofre — SF, em equipamentos elétricos e vazamentos de metano por transporte de
gas natural.

Quais informacoes saorequeridas para o calculo dessas emissées, utilizando arotina de calculo?

Deve-se informar os tipos de gases utilizados nos equipamentos de ar condicionado e sistemas de refrigeragao, carga,
recarga, capacidade de refrigeragéo e taxa de recuperagdo de gases das unidades descaretadas, conforme for
aplicavel.

Quais informagoes saorequeridas para a declaracao direta dessas emissoes?
Caso se opte pelo método de declaracao direta, deve ser informada a quantidade total de GEE por tipo de gas emitido,
portipo de emissdo aserreportada, apresentando a fonte de informagao de origem dos dados declarados.

Quais informacoes podem ser prestadas no campo “Observacoes™?

Informagdes consideradas importantes para a compreensdo dos dados fornecidos, sendo facultativo seu
preenchimento. Podem ser citadas peculiaridades relativas as emissoées fugitivas, como incertezas nos dados sobre
carga, recarga e capacidade de equipamentos de ar condicionado e refrigeragdo, uso de metodologias proprias para
calculo especifico de emissdes fugitivas, outras.

A maioria das emissoes fugitivas de GEE é especifica de diversos setores ou processos
industriais, incluindo producao, transporte e distribuicdo de gas natural, carvdo mineral,
gestao de residuos, tratamento de aguas residuais, vazamento de refrigerante de ar
condicionado e de refrigeracdo. No entanto, liberagbes de GEE sao comuns também em
sistemas de refrigeracdo e ar condicionado de supermercados, escritorios,
estabelecimentos comerciais, frigorificos, empresas de transporte.

Sistemas de ar condicionado veiculares também apresentam liberagbes de gases
refrigerantes considerados GEE e, por esse motivo, devem ser reportados nessa categoria

quando da existéncia de informagdes de recarga dos equipamentos.

Caso nao haja fontes de emisséao fugitiva, devera ser marcada a opcao “Nao se aplica”, e

como sugestao, fornecidas as razées do ndao enquadramento dessa categoria de emissodes.

Com relagao as emissdes fugitivas, o Modulo possibilita o registro dos gases CO,, CH,,
N,O, SFs e dos gases das familias HFC (hidrofluorocarbonos) e PFC (perfluorocarbonos).
O caélculo das emissdes de refrigeracdo e ar condicionado é realizado pelo método de

Balango de Massa Simplificado, de acordo com as especificagdes do IPCC.
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Esse método requer informacdes sobre a quantidade de gas refrigerante: (a) utilizado para
preencher novos equipamentos instalados durante o Ano Coberto pelo Registro, (b)
utilizados para recarga dos equipamentos ja existentes (manutencdo), e (c) que foi
recuperado de quaisquer equipamentos reformados ou descartados durante o Ano Coberto
pelo Registro. Também requer informagbes sobre a capacidade total dos equipamentos

novos, ja instalados e descartados.

Calculo das Emissoes Fugitivas
de Refrigeracao e Ar Condicionado

Cn = Capacidade total dos novos equipamentos (omitido se o equipamento foi pré-
carregado pelo fabricante)

Qe = Quantidade de gas refrigerante utilizado para recarga das unidades existentes
(manutengao)

Cd = Capacidade total dos equipamentos dispensados
Qd = Quantidade de gas recuperada dos equipamentos dispensados

Adaptado de EPA (2008) Direct HFC and PFC Emissions from Use of Refrigeration and Air Condiitioning Equipment

Os diferentes tipos de gases refrigerantes disponiveis para registro apresentam grandes
variagbes nos valores de potencial de aquecimento global (GWP), o que contribui
significativamente para as emissdes totais, em termos de CO,q. A Tabela 3.3 lista os GEE
comumente relatados em emissdes fugitivas e os respectivos potenciais de aquecimento

global.

Tabela 3.3 - GWP de GEE possiveis de serem registrados

Gas GWP
co, 1
HFC-23 11.700
HFC-32 650
HFC-125 2.800
HFC-134a 1.300
HFC-143a 3.800
HFC-152a 140
HFC-236fa 6.300
CF, 6.500
C.F, 9.200
SF, 23.900
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Calculo das Emissoes de Refrigeragao e Ar Condicionado

Para calcular as “Emissdes Fugitivas de Refrigeragéo e Ar Condicionado” deve-se:

> selecionar o Tipo de Emissao Refrigeragao e Ar Condicionado;

> selecionar o gés utilizado nos sistemas de refrigeracao e ar condicionado;

> informar a carga e capacidade das unidades novas;
(Essa etapa é necessaria apenas se foi instalado equipamento novo durante o Ano
Coberto pelo Registro, o qual nao foi pré-carregado pelo fornecedor do equipamento. As
emissdes sao calculadas pela subtragéo entre quantidade de gas refrigerante usada para
carregar o equipamento e a capacidade total do equipamento, assumindo-se que o valor
absoluto da diferenca corresponde a quantidade de GEE liberada no ambiente.)

> informar a quantidade anual de gas utilizada na recarga das unidades existentes durante
0 Ano Coberto pelo Registro;

(De acordo com a metodologia adotada, supde-se que o gas refrigerante adicionado na
recarga esta substituindo a mesma quantidade que foi perdida/emitida para o ambiente.)
> informar a capacidade e a quantidade de gas recuperada das unidades descartadas

durante o Ano coberto pelo Registro;

(Essa etapa é necessaria apenas se foram descartadas ou reformadas unidades no ano
em questdo. As emissdes sado calculadas pela subtragcao entre a capacidade total do
equipamento descartado e a quantidade de gas refrigerante recuperada, assumindo-se
que a diferenga corresponde a quantidade de GEE liberada no ambiente.)

» salvar os dados informados.
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Para fins de informacéo, pode-se consultar a Tabela 3.4, para identificacdo dos tipos de

equipamentos e respectivas faixas de capacidade.

Tabela 3.4 - Tipo de equipamento e variagao de capacidades padrao

(valor minimo e maximo)

Tipo de Equipamento Capacidade
Unidades de refrigeragao residencial 0,05a 0,5 kg
Unidades comerciais individuais 0,2 a6 kg
Unidades de refrigeragdo comercial de tamanho médio ou grande 50 a 2.000 kg
Unidades de refrigeragao de transporte 3ad8kg
Unidades industriais de processamento de alimentos e frigorificos 10 a 10.000 kg
Frigorificos comerciais 10 a 2.000 kg
Unidades residenciais e comerciais, incluindo bombas de calor 0,5 a 100 kg
Unidades de ar condicionado de carros de passeio Nao disponivel
Unidades de ar condicionado de caminhdes de pequeno porte 1,5 kg

GHG Protocol HFC Tool (Version 1.0)

Para declaragao direta de outras emissodes fugitivas deve-se:

> selecionar Outros na opg¢ao Tipo de Emissao;

» nomear o tipo de emissao fugitiva (vazamento, transporte, etc.);
» informar a quantidade de emissdées de GEE por tipo de gas;

> informar a fonte de informacao de origem dos dados declarados;
> informar observagdes (opcional);

> salvar os dados informados.

A conversao para CO,eq é feita automaticamente no Médulo e as emissdes resultantes por

tipo de gas podem ser visualizadas, alteradas e excluidas conforme as opgdes disponiveis.
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Declaragio Direta de Outras Emissées Fugitivas

Segue abaixo, um exemplo elaborado com a aplicagao da metodologia presente no Mddulo,

para o calculo das emissdes de GEE, em fung¢ao das quantidades de gas refrigerante.

Um empreendimento realizou a troca do sistema de refrigeracao por outro de maior capacidade. O sistema
inicial tinha a capacidade total de 30 kg de HFC-134a, tendo metade da sua capacidade total recuperada na
dispensa do equipamento. O novo equipamento (equipamento nédo pré-carregado pelo fabricante) tem a
capacidade total de 50 kg e foi adquirida a capacidade maxima do mesmo gas para carregar o equipamento. As
emissées resultantes sao:
Dados utilizados no calculo:
Potencial de Aquecimento (GWP) do HFC-134a: 1300.

Emissées =An-Cn + Qe + Cd - Qd

Emissbées =50-50+0+30-15
Emissoées = 15 kg
tCO,equivalente = Emissdes (kg) X GWP do gas X 1/10°
tCO,equivalente = 15 X 1300 X 1/10°
tCO,equivalente = 19,50 toneladas

Exemplo 4b

Um empreendimento realizou a manutencao do seu sistema de ar-condicionado. A capacidade total do
equipamento é de 6 kg. No processo de recarga, 4 kg deste gas foi adicionado ao equipamento. O gas utilizado
é oHFC-134a. As emissoes sao:

Emissées =An - Cn + Qe + Cd - Qd

Emissées=0-0+4-0-0
Emissoes = 4 kg
tCO, = Emissées (kg) X GWP do gas X 1/10°
tCO,equivalente = 4 X 1300 X 1/10°
tCO,equivalente = 5,20 toneladas
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4.7. Emissoes Diretas de Tratamento de Residuos

Quem deve calcular ou declarar emissoes indiretas?

bioldgico ou incineragao/queima de residuos.

Quais informagoes sdo requeridas para o calculo dessas emissoes, utilizando a rotina de calculo?
Rotina de calculo ndo disponivel.

Quais informagoes sao requeridas para a declaragao direta dessas emissoes?
O participante deve registrar a quantidade total de GEE por tipo de gas emitido, para cada tipo de emissao a ser
reportada. Afonte de informagao de origem dos dados declarados deve serinformada.

Quais informagées podem ser prestadas no campo “Observagoes”?
No campo de observacdes, podem ser informadas peculiaridade relativas as emissdes pelo tratamento do residuo,
como propriedades e especificagdes dos residuos e equipamentos utilizados nos tratamento.

O participante deve reportar diretamente as emissdes separadamente para cada categoria
de tratamento de residuos, informando a quantidade de GEE previamente calculada para
cada gas.

Para declaragao direta das emissdes de tratamento de residuos, deve-se:

> selecionar a opg¢ao Tratamento Biologico de Tratamento de Residuos ou Incineragédo e
Queima de Residuos;

> informar a quantidade de cada tipo de GEE emitido;

> informar a fonte de informacao dos dados de emissao declarados;

» salvar os dados informados.
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4.8. Outras Emissoes Indiretas

Quem deve calcular ou declarar as emissoes indiretas?

indiretas, (excluindo- uisicao de energia - Escopo
que nao lhe pertencem ou nao estéo sob seu controle.

ele

Quais informagdes sio requeridas para o calculo dessas emissées, utilizando a rotina de calculo?

Estdo disponiveis trés rotinas de calculo para emissdes indiretas: Transporte de Empregados por terceiros, Transporte
de matéria prima e Viagens de Negdcios em Aeronaves. Caso se opte por declarar as emissdes indiretas de Transporte
de Empregados por Terceiros e Transporte de Matéria Prima (ou Produtos) por Terceiros, deve-se informar os tipos de
combustiveis e quantidades consumidas nas fontes méveis, identificando também os tipos de fontes méveis utilizadas
durante o Ano Coberto pelo Registro. Para o calculo de emissdes de Viagens de Negdcios em Aeronaves, deve-se
informar a distancia total percorrida nas viagens realizadas em companhia aéreas comercias pelos empregados do
empreendimento noAno Coberto pelo Registro.

Quais informagdes sdo requeridas para a declaragao direta dessas emissées?

Caso opte pelo método de declaragao direta, o participante deve registrar a quantidade total de GEE por tipo de gas
emitido, para cada tipo de emisséo indireta a ser reportada. A fonte de informagao de origem dos dados declarados
deve serinformada.

Quais informagoes podem ser prestadas no campo “Observagoes”?

No campo de observagdes, podem ser informadas peculiaridades relativas as emissoes indiretas, como inexisténcia
ou incertezas de dados sobre atividades de terceiros, projetos em andamento e participagcédo em programas voluntarios ‘\ |
para declaracao de emissoes indiretas, como o Carbon Disclousure Project, dentre outras informacgdes possiveis.

O participante € incentivado a reportar principalmente as emissoes indiretas do Transporte
de Empregados e Matéria Prima (ou Produto), as quais possuem rotinas de calculo
proprias, mas também buscar informacoes e reportar outras emissdes indiretas decorrentes
de suas atividades.

Caso nao se possua informacgdes detalhadas para registro de emissdes indiretas ou nao se

deseje declarar, devera ser marcada a opc¢ao “Nao se aplica”.

O registro das emissdes dessa categoria demonstra maior interesse do participante no
desenvolvimento de praticas de gestao de emissées de GEE e transparéncia no tratamento
do tema. E possivel registrar dados e informagées adicionais que sejam consideradas Uteis,

nos campos para declaragdo de observacoes.
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4.8.1. Transporte de Empregados por Terceiros

Calculo das Emissoées Indiretas de
Transporte de Empregados por Terceiros

Para calcular as emissodes indiretas devidas ao Transporte de Empregados por Terceiros,
deve-se:

> selecionar a opg¢ao Transporte de Empregados por Terceiros em Tipo de Emisséo;

> selecionar o tipo de combustivel consumido;

» informar a quantidade de combustivel consumido durante o Ano Coberto pelo Registro;

» informar a unidade de medida do combustivel selecionado;

> selecionar as fontes mdveis de emissao nas quais ocorreram o consumo do combustivel
selecionado;

> customizar os fatores de emissao correspondentes ao combustivel selecionado, caso
nao opte pelos valores de fatores padrdes de emissdo adotados (opcional);

» customizar o valor do Poder Calorifico Inferior (PCl) correspondente ao combustivel
selecionado caso, ndao opte pelos valores de fatores padrdes de emissdo adotados
(opcional);

> customizar o valor da Densidade correspondente ao combustivel selecionado, caso nao
opte pelos valores de fatores padroes de emissédo adotados (opcional);
> informar a fonte de informagéao de origem dos dados declarados;
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> registrar observacgdes (opcional);

» salvar os dados informados.

A conversao para CO,eq é feita automaticamente no Médulo e as emissdes resultantes por
tipo de gas podem ser visualizadas, alteradas e excluidas conforme as opg¢bes disponiveis.
Para declaracdo direta das emissdes indiretas de Transporte de Empregados por Terceiros,

deve-se:

> selecionar a opgao Transporte de Empregados por Terceiros em Tipo de Emissao;

> selecionar o tipo de combustivel consumido em lista disponivel no Médulo;

> marcar a opgao “Deseja declarar as emissdes resultantes diretamente?”;

> informar a quantidade de combustivel consumido durante o Ano Coberto pelo Registro;

> informar a unidade de medida do combustivel selecionado em lista disponivel no Mdédulo;

> selecionar as fontes moveis de emissdo nas quais ocorreram o consumo do combustivel
selecionado;

> informar a quantidade de cada tipo de GEE emitido;

> informar a fonte de informagéo de origem dos dados de emissao declarados;

> salvar os dados informados.

Declaracao Direta das Emissées Indiretas
de Transporte de Empregados por Terceiros
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Tal como no caso da opcdo em que se utiliza a rotina de calculo, a conversao para CO,eq é
feita automaticamente no Mdédulo e as emissdes resultantes por tipo de gas podem ser

visualizadas, alteradas e excluidas conforme as opg¢des disponiveis.

A seguir, um exemplo elaborado com a aplicagdo da metodologia presente no Mddulo, para

o calculo das emissdes de GEE, em fungao da quantidade de combustivel.

Exemplo 5

Uma Empreendimento terceiriza seu sistema de transporte de funcionarios, através da contratagdao de um
empresa de 6nibus. Sdo necessarios 3 onibus para transportar todos os funcionarios. Gasta-se 500 litros de
diesel por ano para cada veiculo. As emissoes resultantes sao:

Dados utilizados no célculo:

Poder Calorifico Inferior do combustivel: 10100 kcal/ kg ou 42276 kJ/kg;

Densidade do OLEO DIESEL: 0,84 kg/litro

Fator de emissao para CO,: 74,0666 kg/GJ;

Fator de emisséo para CH,: 0,003 kg/GJ;

Fator de emisséo para N,O: 0,0006 kg/GJ;

Parcela de biomassa renovavel no 6leo diesel: 3%.

Consumo de combustivel(GJ) = Consumo(kg) X Poder Calorifico Inferior (kJ/kg) X 1/10°
Consumo de combustivel(GJ) = 500 X 3 X 0,84 X 42.276 X 1/10°
Consumo de combustivel(GJ) = 53,23 GJ

tCO, de biomassa = 0,03 X Consumo de combustivel(GJ) X Fator de emiss&o(kg/GJ) X 1/10°

tCO, de biomassa = 0,03 X 53,23 X 74,066 X 1/10°
tCO, de biomassa = 0,10 toneladas

tCO, = 0,97 X Consumo de combustivel(GJ) X Fator de emissao(kg/GJ) X 1/10°
tCO, = 0,97 X 53,23 X 74,0466 X 1/10°
tCO, = 3,82 toneladas

tCH, = Consumo de combustivel(GJ) X Fator de emissao(kg/GJ) X 1/10°
tCH, = 53,23 X 0,0030 X 1/10°
tCH, = 0,00015 toneladas

t N,O = Consumo de combustivel X Fator de emisséo(kg/GJ) X 1/10°
t N,O = 53,23 X 0,0006 X 1/10°
t N,O = 0,00003 toneladas

tCO.equivalente =tCO, + tCH, X GWP do Ch, + tN,0 X GWP do N,O
tCO.,equivalente = 3,82 + 0,00015 X 21 + 0,00003 X 310
tCO,equivalente = 3,83 toneladas

4.8.2. Transporte de Matéria-Prima por Terceiros

Os mesmos procedimentos para o registro para Transporte de Empregados por terceiros se
aplicam ao Transporte de matéria-prima por terceiros, substituindo-se apenas o Tipo de

Emissao.

A conversao para CO,eq é feita automaticamente no Médulo e as emissdes resultantes por

tipo de gas podem ser visualizadas, alteradas e excluidas conforme as opgdes disponiveis.
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4.8.3. Viagens de Negocios em Aeronaves

As emissdes de GEE de viagens de negdcios em aeronaves compreendem as emissdes
provenientes de voos comerciais para transporte de empregados ou produtos do
empreendimento. O calculo é realizado por meio de fatores de emissdao baseados na

distancia percorrida em véo. Especificamente, a viagem aérea é classificada em longa,

média ou curta distancia.

Para registrar as emissoes indiretas dessa modalidade, deve-se utilizar exclusivamente os
fatores de emisséo adotados pelo Médulo, dados na Tabela 3.5, ndo havendo possibilidade
de customizagdo nesse caso. Esses fatores de emissdo sdo expressos em termos de
massa das emissdes de GEE por passageiro/quildmetro para cada classe de distancia.
Portanto, devem ser obtidas as informagdes de distancia em quildbmetros (km) para todas as
viagens realizadas por seus empregados, para cada categoria de distancia, e no caso de

nao existir essa informacao, pode-se selecionar a opgao “distancia desconhecida”.

As rotinas de calculo e fatores de emissdo adotados sdo baseados nos métodos
desenvolvidos pela EPA (Agéncia Ambiental dos Estados Unidos) para estimativas de

emissdes opcionais derivadas de viagens aéreas comerciais.

Ressalta-se que nessa modalidade incluem-se apenas os vdos realizados por dirigentes ou
empregados a servigo do empreendimento participante e transporte de produtos e em
aeronaves comerciais (vbos regulares de companhias aéreas ou vbos fretados). As
emissdes de GEE decorrentes de vbos realizados em aeronaves proprias ou em aeronaves
sob arrendamento financeiro ou de capital (ver item 2.4.1 deste Manual) devem ser

contabilizadas no Escopo 1, sob a modalidade “Emissées Diretas de Combustado Movel”.

Calculo das Emissoes Indiretas de
Viagens de Negoécios em Aeronaves
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Para calcular as emissoées indiretas de Viagens de Negécios em Aeronaves, deve-se:

> selecionar a opg¢ao Viagens de Negdcios em Aeronaves em Tipo de Emissao;

> selecionar a categoria de distancia;

> informar a Distancia Total Percorrida durante o Ano Coberto pelo Registro (em km);
> informar observagdes (opcional);

» salvar os dados informados.

A conversao para CO,eq ¢ feita automaticamente pelo Modulo e as emissdes resultantes,
por tipo de gas, podem ser visualizadas, alteradas ou excluidas conforme as opc¢des

disponiveis.

Tabela 3.5. Fatores de emissao aplicados a viagens a negécio

Viagem de Negécios em Aeronaves  Fator de Emissdo Unidade

Curtas Distancias (<482,7 km) 0,1721 kg de CO,/km
Médias Distancias (482,7< d <1.126,3 km) 0,1423 kg de CO,/km
Longas Distancias (>1.126,3 km) 0,1149 kg de CO,/km
Distancia Desconhecida 0,1684 kg de CO,/km

A seguir, um exemplo elaborado com a aplicagdo da metodologia presente no Médulo, para

o calculo das Emissdes, em fungéo das viagens a negdcios em aeronaves comerciais.

Exemplo 6

Em um empreendimento, o diretor comercial viaja anualmente 10 vezes da sede do empreendimento para um
empreendimento filial. A trajetéria percorrida pelo diretor é de 1500 quilometros, por viagem. As emissoes
resultantes sao:

O Fator de emisséo para longas distancias: 0,1149 kg de tCO,/km;

tCO,equivalente= Distancia total percorrida (km) X Fator de emiss&o (kg/km) X 1/10°
tCO,equivalente = 15000 X 0,1149 X 1/10°
tCO,equivalente = 1,72 toneladas
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5. REGISTRANDO PROJETOS DE REDUGCAO/COMPENSAGAO DE EMISSOES DE GEE

Quem deve registrar os projetos de redugao/
compensacao de emissoes de GEE?

Desenvolvimento Limpo, programas de eficiéncia energética, metas de redugao de
GEE, entre outros.

Quais informagoes sao requeridas para o calculo dessas emissoes, utilizando rotina de calculo?
Rotina de calculo ndo disponivel.

Quais informacgoes sao requeridas para a declaracao direta dessas emissoes?
Deve ser informada a existéncia de programas de reducdo/compensacdo de emissdes de GEE, descrevendo
sucintamente as agdes, metas e resultados dos programas.

Quais informacoes podem ser prestadas no campo “Observacoes”?
No campo de observacgdes, podem ser informadas peculiaridades relativas aos programas de redugéo/compensagao
de emissdes de GEE, como geragdo e comercializagdo de créditos de carbono, certificagdo e detalhamento

s

O participante € encorajado a reportar informagbes opcionais relacionadas a projetos e
programas de redugcao/compensagao de emissdes de GEE, destacando os objetivos, metas
e desempenho. Essas informag¢des devem ser langcadas nos campos de texto disponiveis no

Médulo e estarao sujeitas a verificagéo por parte da Feam.

Apesar de nao ser permitido o abatimento de emissdes para composi¢cao dos indicadores de
intensidade e totalidade das emissdes de GEE do empreendimento no ambito do Programa
de Registro Publico, caso sejam adotados programas de compensag¢ao de emissbes de
GEE, como plantios sustentaveis e atividades de sequestro de carbono, compra de créditos
de carbono e outras atividades relacionadas, € recomendavel o registro das informagdes

pertinentes no campo apropriado do Médulo, ainda que de maneira sucinta.

Do mesmo modo, caso sejam adotados programas ou agdes de redugdo das emissdes de
GEE do empreendimento, como programas de eficiéncia energética, metas de substituicao
de combustiveis fosseis por combustiveis de origem biogénica, modificagdes em processos
de fabricagéo visando a melhoria do controle de fugas de GEE, dentre outros, o langamento

das informacgdes pertinentes é também recomendado para fins de comunicacéo.

Apesar da impossibilidade de deducdo de emissdes compensadas, a Feam considera de
extrema importancia o registro dessas informacdes, ainda que opcionais, para que 0s
relatérios de registro publico possam evidenciar os esforgos e acbes desempenhadas pelos
participantes na busca de melhores padrées de sustentabilidade e na implementacdo de
politicas de reducao de GEE.
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6. CONCLUINDO O REGISTRO PUBLICO
6.1. Finalizando o Registro

Depois de estabelecidos os limites, calculadas ou declaradas diretamente as emissbes de
GEE segundo os escopos e categorias disponiveis, de informar o Indicador de Referéncia
escolhido pelo empreendimento para acompanhamento de desempenho e porventura
reportadas as informagdes opcionais, deve-se finalizar o registro para que o Mddulo possa

gerar o Relatério Publico referente ao Ano Coberto pelo Registro.

Recomenda-se que antes de finalizar o registro seja verificada a exatiddo das emissdes

calculadas e/ou declaradas diretamente, assim como os demais dados informados.

Uma vez finalizado o registro, os dados declarados sao enviados ao BDA, em carater oficial,
sendo que o Relatério Publico gerado, resultante do Registro, ficara disponivel para os
procedimentos de validagio, visando a disponibilidade para acesso ao publico na pagina

eletrobnica da Feam.
6.2. Gerando o Relatério Publico

O Relatério Publico é gerado em versao PDF e seu conteludo consiste no resumo das
emissbdes calculadas e/ou declaradas diretamente, segundo os escopos, categorias e

informagdes opcionais registradas.
No Relatério Publico, constam as seguintes informagdes referentes ao Registro Publico:

> Data de geracdo do Relatério;

» Numero do Registro do Relatorio;

> Dados do Empreendimento;

> Ano Coberto pelo Registro;

> Emissdes diretas de GEE (Escopo 1);

> Emissdes indiretas de GEE devidas a aquisi¢gao de energia (Escopo 2)

» Outras emissoes indiretas de GEE (Escopo 3);

> Emissdes de GEE decorrentes da queima de biomassa (opcional);

> Indicadores de intensidade de GEE e de intensidade energética;

> Informacgbes sobre projetos de reducdo ou de compensacido de emissdes de GEE, caso

tenham sido registradas. 55
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6.3. Registrando Anos Anteriores

O participante pode optar por registrar os dados histéricos sobre as emissées em cada ano
civil. Dados historicos sao definidos como todos os dados dos anos anteriores ao primeiro

Registro Publico efetuado.

E possivel registrar dados histéricos a partir de qualquer ano, desde que sejam informados
todos os anos subsequentes até o ano coberto pelo primeiro Registro Publico, sem deixar

lacunas na série histérica.
6.4. Niveis de Acesso e Publicidade das Informagdes

Somente a Feam e o participante terdo acesso pleno as informacgbes constantes nos
Registros Publicos.

Todos os Relatérios Publicos, cujos itens de conteudo foram mencionados anteriormente,
estarao disponiveis para acesso livre apds validagao por parte de Feam, ou seja, aberto ao

acesso de qualquer interessado por meio da pagina eletrénica da Feam.
6.5. Prazos para Registro e Retificagao

Considerando-se que no BDA ha outras declaragdes ou registros que sao de carater
compulsério, cujos prazos para realizagao estao limitados ao primeiro quadrimestre de cada

ano, optou-se, no caso do Registro Publico de Emissdes de GEE, por um prazo maior.

Essa opgéao, feita em fungdo do carater voluntario do Programa de Registro Publico de
Emissbes de GEE, tem como objetivo reforgar o estimulo a adesédo ao Programa, evitando a
concorréncia de prazos e de prioridades com as demais informagbes que os participantes
tenham que prestar por imposi¢cdo de normas legais.

Dessa forma, o prazo para registro das emissbes de GEE sera de 1° de fevereiro até 30 de
novembro de cada ano civil, ressalvado o ano de langamento do Programa, cujo prazo sera
de 01 de novembro a 28 de fevereiro de 2011.

A retificacdo dos registros podera ser feita a qualquer época, cabendo a Feam aceita-la ou

nao caso seja feita em ano diferente daquele coberto pelo Registro.
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7. VERIFICAGAO E OCORRENCIA DE DUPLA CONTAGEM

7.1. Verificagao

O processo de Verificacdo do Registro Publico Voluntario de Gases de Efeito Estufa (GEE)
do Estado de Minas Gerais se realizara em duas fases distintas, denominadas Validacao e
Verificacdo Externa, onde sera avaliada a conformidade quanto as especificacbes e
requisitos essenciais do Programa de Registro Publico e a exatiddo das informacgdes
reportadas, atendendo as premissas presentes no Guia de Orientagdes para Registro
Publico de Emissdes de Gases de Efeito Estufa do Estado de Minas Gerais e no Protocolo
de Verificagdo do Programa Voluntario de Registro Publico de Emissdes de Gases de Efeito
Estufa do Estado de Minas Gerais.

A primeira fase é constituida pelo procedimento de Validagcido, no qual a equipe técnica da
Fundacdo Estadual do Meio Ambiente (Feam), responsavel pelo gerenciamento do
Programa de Registro Publico, analisa os dados declarados para cada Registro Publico, em
base anual realizado por empreendimento, a procura por erros Obvios e contradi¢des,

considerando preliminarmente as seguintes especificacdes e requisitos do programa:

> Limites geograficos;

» Conformidade com a DN 74/2004;

» Conformidade de eventuais fatores de emissdo customizados;

> Conformidade de eventuais fontes de emissdo de GEE customizadas (ex. combustiveis
nao usuais);

> Aplicabilidade dos indicadores de intensidade escolhidos.

Apo6s analise da conformidade dos dados registrados com as especificagdes e requisitos
acima, os Registros sdo “Validados” com notificagdo aos empreendimentos e status
alterado para “Validado” no Mddulo on Line de Registro Publico de GEE. As néao
conformidades constatadas nos registros serdao notificadas diretamente aos participantes
através do e-mail cadastrado, com as devidas orientagdes para correcdo dos aspectos
observados. Os registros com status “Validado” compdem a lista de Registros aptos para

execucao de Verificagao Externa.

A segunda fase da verificagcdo de um Registro Publico de GEE consiste na Verificagao
Externa, onde sera feita uma avaliacdo independente da confiabilidade, realizada por
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terceiros, com base em critérios de verificagdo previamente acordados. Esta verificagdo ndo
sera requerida para a disponibilizacdo dos Relatorios Publicos na pagina eletrénica da
Feam, mas é indispensavel aos participantes que visem requerer os beneficios concedidos
pelo Programa. A definigdo e contratacdo da verificadora, bem como os custos desse

processo correrao por conta do participante.

7.2. Ocorréncia de Dupla Contagem

Devido a flexibilidade do Médulo on Line de Registro Publico de GEE na entrada de dados
para calculo e registro das emissdes, é fortemente recomendado aos empreendimentos que
realizem auditorias e/ou checagens internas de maneira a evitar a dupla contagem de
emissdes em seus registros, com énfase para os empreendimentos que possuirem

emissoes de processos industriais.

A ocorréncia de dupla contagem de emissdes identificadas no procedimento de Validagao

sera notificada aos empreendimentos para retificagdo dos registros.
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Demonstragao de Valor Adicionado Instrugdes para preenchimento
em R$ mil (ANO) As informagdes séo extraidas da contabilidade e,
portanto, deverdo ter como base o principio
DESCRIGAO contabil do regime de competéncia de exercicios.

1 - RECEITAS

1-RECEITAS (somadositens 1.1a1.3)
1.1) Vendas de mercadoria, produtos e servigos

1.1 — Vendas de mercadorias, produtos e
1.2) Provisao p/ devedores duvidosos - Reversao/(Constituicdo) servicos
1.3) Nao operacionais Inclui os valores do ICMS e IPI incidentes sobre
essas receitas, ou seja, corresponde a receita
2 - INSUMOS ADQUIRIDOS DE TERCEIROS (inclui ICMS e IPI) bruta ou faturamento bruto.
2.1) Matérias-primas consumidas 1.2 — Provisdo para devedores duvidosos —

Reversdo/Constituicdo
2.2) Custos das mercadorias e servigos vendidos ) . . L .
Inclui os valores relativos a constituicdo/baixa de

2.3) Materiais, energia, servigos de terceiros e outros provisdo para devedores duvidosos.

2.4) Perda/Recuperagio de valores ativos 1.3 -Nao operacionais

Inclui valores considerados fora das atividades
3 - VALOR ADICIONADO BRUTO (1-2) principais da empresa, tais como: ganhos ou

4 -RETENGOES perdas na baixa de imobilizados, ganhos ou
perdas na baixa de investimentos etc.

4.1) Depreciagdo, amortizagio e exaustido 2 — INSUMOS ADQUIRIDOS DE TERCEIROS

5 - VALOR ADICIONADO LiQUIDO PRODUZIDO PELA ENTIDADE (3-4) (somadositens2.1a2.4)

6 - VALOR ADICIONADO RECEBIDO EM TRANSFERENCIA 2.1 - Matérias-primas consumidas (incluidas no
custo do produto vendido).

6.1) Resultado de equivaléncia patrimonial 2.2 -Custos das mercadorias e servigos vendidos

6.2) Receitas financeiras (ndoinclui gastos com pessoal proprio).

2.3 - Materiais, energia, servigcos de terceiros e
outros (inclui valores relativos as aquisicdes e
8 - DISTRIBUIGAO DO VALOR ADICIONADO pagamentos aterceiros).

Nos valores dos custos dos produtos e
mercadorias vendidos, materiais, servicos,

7 - VALOR ADICIONADO TOTAL A DISTRIBUIR (5+6)

8.1) Pessoal e encargos

8.2) Impostos, taxas e contribuigdes energia, etc. consumidos deverdo ser

considerados os impostos (ICMS e IPI) incluidos
8.3) Juros e aluguéis no momento das compras, recuperaveis ou ndo.
8.4) Juros s/ capital préprio e dividendos 2.4 -Perda/Recuperagéo de valores ativos

Inclui valores relativos a valor de mercado de
estoques e investimentos, etc. (se no periodo o

* O total do item 8 deve ser exatamente igual ao item 7. valor liquido for positivo devera ser somado).

8.5) Lucros retidos / prejuizo do exercicio

3-VALORADICIONADO BRUTO (diferenga entre itens 1 e 2)

4_-RETENCOES

4.1—-Depreciagao, amortizagéo e exaustao

Deveraincluir a despesa contabilizada no periodo.

5-VALORADICIONADO LIQUIDO PRODUZIDO PELAENTIDADE (item 3 menos item 4)

6 - VALORADICIONADO RECEBIDO EM TRANSFERENCIA (somadositens 6.1 € 6.2)
6.1 - Resultado de equivaléncia patrimonial (inclui os valores recebidos como dividendos relativos a investimentos avaliados ao custo)

Oresultado de equivaléncia podera representar receita ou despesa; se despesa devera serinformado entre parénteses.
6.2 - Receitas financeiras (incluir todas as receitas financeiras independentemente de sua origem)
7-VALORADICIONADO TOTALADISTRIBUIR (soma dos itens 5 e 6)

8 —DISTRIBUIGAO DO VALOR ADICIONADO (soma dos itens 8.1 a 8.5)

8.1—Pessoal e encargos

Nesse item dever&o ser incluidos os encargos com férias, 13° salario, FGTS, alimentagao, transporte, etc., apropriados ao custo do produto ou
resultado do periodo (ndo incluir encargos com o INSS — veja tratamento a ser dado no item seguinte).

8.2 —Impostos, taxas e contribuigbes

Além das contribuigbes devidas ao INSS, imposto de renda, contribuigdo social, todos os demais impostos, taxas e contribuicbes deverdo ser
incluidos neste item. Os valores relativos ao ICMS e IPI deverao ser considerados como os valores devidos ou ja recolhidos aos cofres publicos,
representando a diferenca entre os impostos incidentes sobre as vendas e os valores considerados dentro do item 2 — Insumos adquiridos de
terceiros.

8.3 —Juros e aluguéis

Devem ser consideradas as despesas financeiras e as de juros relativas a quaisquer tipos de empréstimos e financiamentos junto a instituigdes
financeiras, empresas do grupo ou outras e os aluguéis (incluindo-se as despesas com leasing) pagos ou creditados a terceiros.

8.4 — Juros sobre o capital préprio e dividendos
Inclui os valores pagos ou creditados aos acionistas. Os juros sobre o capital préprio contabilizados como reserva deverdo constar do item "lucros

8.5—Lucros retidos/prejuizo do exercicio
Devem serincluidos os lucros do periodo destinados as reservas de lucros e eventuais parcelas ainda sem destinagéo especifica.
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Combustiveis

Fator de Emissao

ANEXOS

Unidade de Medida

Alcatrdao de coqueria

94,60

kg/GJ

0,003

kg/GJ

0,0015

kg/GJ

Alcatrao de madeira

94,60

kg/GJ

0,003

kg/GJ

0,0015

kg/GJ

Bagago de cana

109,63

kg/GJ

0,03

kg/GJ

0,004

kg/GJ

Biodiesel puro

73,33

kg/GJ

0,003

kg/GJ

0,0006

kg/GJ

Carvao energético

94,60

kg/GJ

0,001

kg/GJ

0,0015

kg/GJ

Carvao metallrgico importado

94,60

kg/GJ

0,001

kg/GJ

0,0015

kg/GJ

Carvao metalurgico nacional

94,60

kg/GJ

0,001

kg/GJ

0,0015

kg/GJ

Carvao vegetal

109,63

kg/GJ

0,20

kg/GJ

0,004

kg/GJ

Coque de carvao mineral

108,16

kg/GJ

0,001

kg/GJ

0,0015

kg/GJ

Coque de petréleo

100,83

kg/GJ

0,001

kg/GJ

0,0006

kg/GJ

Finos de carvao vegetal

109,63

kg/GJ

0,20

kg/GJ

0,004

kg/GJ

Gas de alto-forno a coque

73,33

kg/GJ

0,001

kg/GJ

0,0001

kg/GJ

Gas de alto-forno a carvao vegetal

73,33

kg/GJ

0,001

kg/GJ

0,0001

kg/GJ

Gas de coqueria

47,66

kg/GJ

0,001

kg/GJ

0,0001

kg/GJ
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Combustiveis 4 Fator de Emissédo | Unidade de Medida

66,73 kg/GJ
Gas de refinaria 0,001 kg/GJ
0,0001 kg/GJ
63,06 kg/GJ
Gas liquefeito de petréleo (GLP) 0,001 kg/GJ
0,0001 kg/GJ
56,10 kg/GJ
Gas natural 0,001 kg/GJ
0,0001 kg/GJ
104,86 kg/GJ
Lenha de reflorestamento 0,03 kg/GJ
0,004 kg/GJ
104,86 kg/GJ
Lenha nativa 0,03 kg/GJ
0,004 kg/GJ
104,86 kg/GJ
Licor negro 0,03 kg/GJ
0,004 kg/GJ
73,33 kg/GJ
Nafta petroquimica 0,003 kg/GJ
0,002 kg/GJ
77,36 kg/GJ
Oleo combustivel 0,003 kg/GJ
0,0006 kg/GJ
74,06 kg/GJ
Oleo diesel 0,003 kg/GJ
0,0006 kg/GJ
73,33 kg/GJ
Petréleo 0,003 kg/GJ
0,0006 kg/GJ
71,86 kg/GJ
Querosene iluminante 0,003 kg/GJ
0,0006 kg/GJ
68,93 kg/GJ
Alcool etilico anidro Nao aplicavel kg/GJ
Nao aplicavel kg/GJ

68,93 kg/GJ

Alcool etilico hidratado N3o aplicavel kg/GJ
Nao aplicavel kg/GJ

56,10 kg/GJ
Gas natural veicular 0,001 kg/GJ
0,0001 kg/GJ




ANEXOS

Combustiveis 4 Fator de Emissdo | Unidade de Medida

69,30 kg/GJ
Gasolina A Nao aplicavel kg/GJ

Nao aplicavel kg/GJ
69,30 kg/GJ
Gasolina C Nao aplicavel kg/GJ

Nao aplicavel kg/GJ
71,50 kg/GJ
Gasolina de aviagdo Nao aplicavel kg/GJ

Nao aplicavel kg/GJ
70,76 kg/GJ
Querosene de aviagio Nao aplicavel kg/GJ

Nao aplicavel kg/GJ




ANEXOS

Tabelas de Conversao

Multiplos de Unidades de Energia

joule (J)
British Thermal Unit (BTU)

caloria (cal)

tonelada equivalente de petroleo (tep)
watt-hora (Wh)

Relacoes entre unidades

Exponenciais Equivaléncias Relagdes Praticas
(k) kilo = 10° 1 m®= 6,28981 barris
(M) mega = 10° 1 barril = 0,158987 m’ 1tep ano = 7,2 bep ano

(G) giga = 10° 1 joule = 0,239 cal 1 bep ano = 0,14 tep ano

(T) tera = 10" 1 Btu = 252call 1 tep ano = 0,02 bep dia
(P) peta = 10" 1 m°de petroleo = 0,872 t (em 1994) | 1 bep dia = 50 tep ano
(E) exa = 10" 1 tep = 10.000 Mcal

Fatores de conversao para massa

Multiplicar por
kg t tl tc
quilograma (kg) 1,0 0,001 0,000984 0,001102
tonelada métrica (t) 1,0 0,984 1,1023
tonelada longa (tl) 1,016 1,0 1,120
tonelada curta (tc) 0,9072 0,893 1,0
libra (Ib) 0,000454 0,000446 0,0005

de >> >> para
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Tabelas de Conversao

Fatores de conversao para volume

ANEXOS

Multiplicar por

de >> >> para
m3

gal (EUA)

gal (RU)

bbl

23

pé

1,0

264,2

220,0

6,289

35,3147

0,001

0,2642

0,22

0,0063

0,0353

gal (EUA) 0,0038

1,0

0,8327

0,02381

0,1337

gal (RU) 0,0045

1,201

1,0

0,02859

0,1605

bbl 0,159

42,0

34,97

1,0

5,615

pé’ 0,0283

Fatores de conversao para energia

7,48

6,229

0,1781

1,0

de >> >> para

Multiplicar por

J

Btu

cal

kWh

tep

joule (J)

1,0

947,8 x 10°

0,23884

277,7 x 10°

2,388 x 10™

British Thermal Unit (BTU)

1,055 x 10°

1,0

252,0

293,07 x 10°

2,52 x 10°

caloria (cal)

4,1868

3,968 x 10°

1,0

1,163 x 10°

10"

quilowatt-hora (kWh)

3,6 x 10°

3.412,0

860,0 x 10°

1,0

8,6 x 10°

tonelada equivalente de petroleo (tep)

41,87 x 10°

39,68 x 10°

10,0 x 10°

11,63 x 10°

1,0

64



ANEXOS

Combustiveis Poder Calorifico Inferior (kcal’kg) | Densidade (kg/m°)

Alcatrio de coqueria 6690,0000 Indisponivel

Alcatrdao de madeira 4600,0000 Indisponivel

Bagaco de cana 2130,0000 Indisponivel
Biodiesel puro 9000,0000 880,0000
Carvio energético 6120,0000 Indisponivel

Carvao metallrgico importado 7400,0000 Indisponivel

Carvéo metaldrgico nacional 6420,0000 Indisponivel
Carvio vegetal de origem nativa 6460,0000 230,0000
Carvio vegetal de reflorestamento 6460,0000 230,0000

Coque de carvdao mineral 6900,0000 Indisponivel
Coque de petréleo 8390,0000 1040,0000
Gas de alto-forno a coque 700,0000 Indisponivel
Gas de coqueria 4300,0000 Indisponivel

Gas de alto-forno a carvio vegetal 900,0000 Indisponivel
Gas de refinaria 9634,0000 Indisponivel
Gas liquefeito de petréleo (GLP) 11100,0000 550,0000
Gas natural 8600,0000 0,7000
Lenha de reflorestamento 3100,0000 500,0000
Lenha nativa 3100,0000 330,0000
Licor negro 2820,0000 0,0020
Nafta petroquimica 10630,0000 720,0000
Petréleo 10180,0000 874,0000
Querosene iluminante 10400,0000 790,0000
Oleo combustivel 9590,0000 1000,0000
Oleo diesel 10100,0000 840,0000
Alcool etilico hidratado 6300,0000 809,0000
Gas natural 8600,0000 0,7000
Gasolina A 10400,0000 740,0000
Gasolina C 10400,0000 740,0000
Gasolina de aviagdo 10600,0000 720,0000
Querosene de aviagio 10400,0000 790,0000

Outros de biomassa Indisponivel Indisponivel

Outros de origem fossil Indisponivel Indisponivel
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