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Instituto Mineiro de Gestao das Aguas

PARECER TECNICO

AGUA SUPERFICIAL

Processo: 8201/2007

Protocolo: 809144/2008

Dados do Requerente/ Empreendedor

Nome: SPE AIURUOCA ENERGIA S.A | CPF/ICNPJ: 09076926000135
Endereco: AV. BRIGADEIRO FARIA LIMA , 1309
Bairro: JARDIM PAULISTANO |Municipio: SAO PAULO

Dados do Empreendimento

Nome/ Razao Social:

LINHA DE TRANSMISSAO DA PCH

|CPFICNPJ: 09076926000135

Endereco: INTERLIGA(;AO DA PCH AIURUOCA A SE LIBERDADE , 0
Distrito: [Municipio:  AIURUOCA
Responsavel Técnico pelo Processo de Outorga
Nome do Técnico:  Virginia Campos |CREA . 18052/D
Dados do uso do recurso hidrico
GD1: Nascentes do rio Grande até a Rio Aiuruoca
UPGRH: confluéncia com o rio das Mortes, excluindo-0 |curso D*agua:
Bacia Estadual: Rio Aiuruoca Bacia Federal: RIO GRANDE
Latitude: 22°0°29" Longitude: 44°36° 25"
Dados enviados
Area drenagem (km?): 487,8 | Q7,10 (M3/s): 4,71 ‘ Q solicitada (m?3/s) :
Célculo IGAM
Area drenagem (km?): 492,49 | Rendimento especifico (L/s.km3): 8,92
Qr10(Mm3¥s): 4,39 30%Q;10 (M3¥s): 1,317 Qdh (m¥s):
Porte conforme DN CERH n° 07/02 P[1 M[] G[ X]
Finalidades
Geragéo de energia
. Ponténcia Instalada (MW): 16
Queda Bruta (m): 93,50
Queda liquida (m): 93,10
Vaz&o nominal (m3s): 10
Poténcia garantida na ponta (MW): 16
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Modo de Uso do Recurso Hidrico

20 - APROVEITAMENTO DE POTENCIAL HIDRELETRICO

Uso do Recurso hidrico implantado Sim[ ] Nao[ X ]

Dados da Captacao

Jan Fev Mar | Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov dez

Vazéo
Liberada(m?3/s)

Horas/Dia

Dia/ Més

Volume(m3)

Observacoes: DE ACORDO O ART. 29 INCISO VII, ALINEA "B" DA DELIBERACAO NORMATIVA CERH - MG N° 07,
DE 4 NOVEMBRO DE 2002 O EMPREENDIMENTO E DE GRANDE PORTE E POTENCIAL POLUIDOR
E SERA LEVADO A APRECIACAO DA CAMERA DE INSTRUMENTOS DE GESTAO DO CERH OU DO
COMITE DE BACIA CORRESPONDENTE.

Condicionantes:
OBSERVAR TOPICO “CONDICIONANTES”

Analise Técnica

1. Caracteristicas do Empreendimento
O rio Aiuruoca nasce na serra do Itatiaia, no municipio de Itamonte e adquiri uma
extensdo de 165 km, com foz no reservatdrio Camargos.

A PCH Aiuruoca terd poténcia instalada de 16 MW, com queda bruta de 16,50
m.O reservatorio inundara uma area de 16,54 ha em seu nivel d’agua maximo normal,
do qual 3,72 correspondem a calha do rio Aiuruoca e 12,82 ha as terras inundadas.

O sistema de geracdo é composto por duas turbinas tipo Francis de eixo
horizontal, de 8,25 MW cada, com capacidade de engolimento de 10,29 m3/s por
maquina, velocidade de 600 rpm. Os geradores acoplados a turbina serdo de 8,89
MVA, gerando 6,9 kV em 60 Hz.
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A Area Diretamente Afetada — ADA segue 0s procedimentos convencionais em

estudos ambientais relativos a hidrelétricas, sendo definida como o conjunto de terras

que serdo inundadas pela formacéo do reservatoério ou requeridas pelas obras.

A Area de Entorno- AE é considerada como a faixa marginal da ADA, com uma

area total considerada em 1.413,55 ha.

A Area de influencia — Al, e ADA, de acordo com relatério técnico, podem ser

consideradas como &reas tipicas de regides montanhosas com corredeiras e

cachoeiras intercaladas com areas mais planas.

2. Disponibilidade Hidrica

Analise por estacao fluviométrica:

Estacéo: Aiuruoca- 61024000

Bacia: Rio Parana

Sub Bacia: Rio Grande

Rio:Aiuruoca

Rendimento especifico médio Estacdo (L/s/Km?) : 8,92

Adrengsiam: 492,5
Q 7,10 = 4,39 m3/3

30%0Q 710= 1,32 m¥s
70%Q 710= 3,07 m¥s

O empreendimento faz uso ndo consuntivo de agua, ou seja, ndo ha consumo de

agua. Porém faz-se necessério a manutencdo da vazao residual, no trecho de vazéo

reduzida, a jusante do barramento, no valor de 70% da Q710 (3,07 m?/s).
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Quadro 01: Processos em andlise a montante do ponto de captacao:

Outorgas
NuUmero NuUmero "
do Ano do Status do da Ano d_a Requerente Modo de Uso Vazéo
Processo Processo . | Portaria (m3/s)
Processo Portaria
CAPTACAO EM
BARRAMENTO
EM CURSO DE
AGUA, SEM _
OUTORGA TRUTICUI}.TURA REGULARIZ~AQAO
4275 2007 DEFERIDA 2063 2007 ARCO IRIS DE VAZAO 0,002
COMTEL CAPTAQAO EM
CONSTRUTORA | CORPO DE AGUA
OUTORGA M. TEIXEIRA (RIOS, LAGOAS
4209 2008 DEFERIDA 960 2008 LTDA NATURAIS ETC) 0,003
CAPTACAO EM
BARRAMENTO
EM CURSO DE
AGUA, SEM
EM ANALISE LUCIANO REGULARIZA(;AO
978 2008 TECNICA --- COSTA DE VAZAO 0,0013
CAPTACAO EM
BARRAMENTO
EM CURSO DE
AGUA, SEM
PROCESSO LUCIANO REGULARIZA(;AO
977 2008 FORMALIZADO --- COSTA DE VAZAO 0,00198
b. Analise a Jusante
De acordo com o banco de dados do SIAM ndo ha usuarios de agua superficial
imediatamente a jusante.
c. Disponibilidade Hidrica
Quadro 02 — Disponibilidade hidrica na bacia:
Quadro resumo da bacia
30% daQ 710 1,32
Outorgas a montante 0,0083
Disponibilidade hidrica (m3/s) 1,31
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O empreendimento em questdo faz uso ndo consuntivo de agua. A outorga se refere

somente a vazdo minima que devera ser mantida a jusante.

3. Estudos Hidraulicos
O arranjo é tipico de um aproveitamento por derivacdo de vazdes. Com a implantacdo
de uma barragem de gravidade em concoreto convencional, as vazdes sao derivadas
através de um tunel de aducdo até a casa de for¢a, a ser implantada a margem
esquerda do rio Aiuruoca, a jusante da cachoeira do Tombo.
Nivel d’agua previsto para o reservatorio € de 1072,0 m e o nivel maximo normal de
jusante, na cota 978,50m, configurando uma queda bruta de geragao de 93,50 m.

v' Barragem
Barragem recomendada de concreto convencional do tipo gravidade. Serdo utilizados
rochas retiradas do tunel de aducdo como agregado de concreto para a barragem e
demais estruturas.

v' Vertedouro
Sera dotado de crista de 92,65 m de extens&o, em soleira livre, com cota de soleira de
elevacdo 1072,0 m. Serd projetado para a vazdo maxima de 1,330 m?/s, e a carga
méaxima sobre a solteira sera de 3,55 m, sendo a crista do barramento estabelecida na
elevacédo 1075,70 m.

v" Tomada d'agua

Tomada do tipo torre em concreto armado, com crista na elevacdo 1080,0 m e sera
equipada com grade de protecdo. Composta por comporta vagao, steplog, grade,
poértico mével, talha.

v' Tulnel de Aducéo

Escavado de forma convencional, em secdo arco-retangulo, sem revestimento, com

largura de base e altura iguais a 3,70m, com 730,0 m de extensdo. Com chaminé de
equilibrio de dimaetro de 4,00 m escavada em rocha com altura de aproximadamente
51,00 m.

ApGs a chaminé de equilibrio, o circuito de aducdo se apresenta em tunel forcado com
diamentro de 2,40 m, revestido em concreto, a aproximadamente 30m da casa de
forca, o conduto forcado, bifurcard para diametros reduzidos, com 1,40 m até as

valvulas borboletas e turbinas.
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v Casade Forca

Ficara situada a margem esquerda do rio. E do tipo abrigada, abrigando as unidades
de geracdo, a sala de controle, o patio de descarga, as oficinas e demais instalacdes.
Com 11,60 de comprimento por 31,70 de largura.

A casa de forga abrigard os seguintes equipamentos: turbinas hidraulicas e regulador
de velocidade, valvulas de fechamento, geradores, ponte rolante, sistema auxiliares,
gerdor de emergencia, painéis de operagéo e controle, stoplog de jusante, monovias e
talhas de jusante.

v Ensecadeiras e Desvio do rio

O desvio serd através do tunel, sendo que parte do mesmo fica incorporada a aducao,
apos a operacédo de desvio.

O material pétreo para a execugdo das ensecadeiras sera proveninete das
escavacdes obrigatérias do tunel de aducdo, tomada d'dgua e limpeza para a

fundacao do barramento.

Vida Util do Reservatério

Segundo responsavel técnico, ndo ha estacdo fluviométrica em operacdo na sub-
bacia hidrografica do rio Aiuruoca com coleta de amostras para analise
sedimentoldgica.

Sendo assim, a estimativa da carga de sedimentos produzida sera estimada a partir de
dados regionais do Alto Rio Grande. Essa estimativa sera efetuada com base no
“Diagnostico das Condi¢cdes Sedimentolégicas dos Principais Rios Brasileiros”,
trabalho elaborado pela ELETROBRAS e pelo Instituto de Pesquisa Hidraulica- IPH,
da UFGRS em 1991.

Programa de Monitoramento de Vazao

A Resolugdo n° 396 da Agencia Nacional de Energia Elétrica- ANEEL, de 04 de
dezembro de 1998, estabelece as condi¢cbes para implantacdo, manutencdo e
operacgdo de estacdes fluviométricas associadas a empreendimentos.

O numero de estacdes a serem instaladas sera quantificado segundo a area de
drenagem incremental de cada aproveitamento. No caso da PCH Aiuruoca, pelo fato

de ndo possuir uma usina a sua montante considera- se esta area igual a area de
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drenagem. Assim, de acrodo com a resolucdo, a PCH Aiuruoca devera instalar uma
estacao fluviométrica.

Para o empreendedor, o0 objetivo sera de definir a curva de descarga se engolimento
da méaquina, manutencdo da curva de descarga, auxiliar na geracdo de séries de

vazoes médias diarias e conhecer as vazoes vertidas e turbinadas.

Programa de Monitoramento Hidrosedimentoldgico

Permite a 0 monitoramento das eventuais alteragdes no regime fluvial e no transporte
de sedimentos.

A implementacdo do programa permitird estudar regularmente e confiavelmente o
assoreamento do reservatério bem como tempo de sua ocorréncia, além de indicar
uma eventual necessidade de interveng&o nas estruturas atualmente existentes.

A medicdo de descarga sélida e analise laboratorial devera obedecer aos critérios e
normas estbelecidos pela ANA, Agéncia Nacional das Aguas.Ja o célculo das vazdes
sélidas, segundo responsavel técnico, serdo feitas pelos métodos de Eintein

Modificado e/ou Colby.

Regra Operativa

v" Ocorréncia da Vazédo minima afluente do Histérico de Vazdes
Segundo o responsavel pelo relatério técnico, para o caso de ocorréncia de vazao
minima média mensal do histérico (5,28 m3/s), a PCH operard a fio d'agua, ou seja, a
vazdo fora de ponta é igual a vazdo no periodo de ponta, equivalente a 4,93 m?s,
restituindo, ao leito do rio, a jusante da casa de for¢a, a vaz&o de 5,38 m3/s. Portanto a
vazao minima turbinada passa a ser a diferenca entre a vazao minima restituida a

jusante e a vazao residual total (0,45 m?/s), resultando em 4,83 m?3/s.

v' Ocorréncia da Maxima Variacdo de Vazdes entre horarios de Ponta e Fora de
Ponta.

No caso de operacdo com regularizacdo diaria, parte da vazdo afluente sera

armazenada no reservatorio durante o horario denominado fora de ponta, para ser

turbinada no horario de ponta. Isso ocorre quando a vazao afluente é maior que a

vazao minima turbinada de uma maquina.
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v' Condicao de operacao ao longo dos meses
Para a caracterizacdo da operacao da PCH, foram também simuladas as condicfes de
operacdo para um més tipico seco, tendo escolhido o més de agosto; e um més de
tipico periodo umido, escolhido janeiro. SA onclgusdo do estudo encontra-se no
relatorio técnico do processo, pagina 39, Figura 10.1.
Emr elatorio técnico, € esclarecido que o célculo da Q- 1, foi feito pelo empreendedor
por duas metodologas distintas , empregando-se a dos Deflivios e encontrando o
valor de 5,33m?%s e “Diretrizes para os projetos de PCH”, da ELETROBRAS que com a
distribuicdo de Gumbel chegou-se ao valor de 4,71 m3/s, adotando este valor para 0s
estudos.
Os estudos do projeto foram feitos observando as trés valores de vazdes minimas:
- A vazdo minima média mensal para o valor de 5,28 m3/s;
- 3,30m3/s para 70% da Q7 ,10;
- 5,41 m3/s para 80% da Qgs;
Sendo que uma imposi¢ao do projeto é que a recuperacdo do reservatério se dé em
um so dia.
A equipe técnica de elaboracao do projeto, optou pelo desenvolvimento da PCH com o
emprego da vazdo minima média mensal, como sendo valor limitante da operacao do

trecho de jusante, em condic@es criticas.

Trecho de vazdo Reduzida

v' Trecho de vazdo Reduzida:
Segundo responsavel técnico, o fluxo residual ao longo do trecho entre a barragem e a
casa de forca, com cerca de 1,5 km de extensao pela calha do rio, serd mantido por
uma vazao resdual minima de 0,45 m?/s. A manutencdo dessa vazao sera mantida por
meio de um dispositivo hidraulico incorporado a barragem que garante a vazéo
residual de 0,35 m3/s que adicionado ao valor incremnetal sera 0,45 m3/s.

Entretanto, devera ser mantida a vazéo minima de 70% da Q¢ calculada (3,07 m?/s).

Estudo de Remanso

Foi elaborado com a finalidade de avaliar a variagcdo de niveis de agua na area do
reservatorio e no trecho do rio Aiuruoca, imediatamete a montante, devido a influéncia

do remanso da PCH.
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Os trés pontos criticos verificados nos estudos foram a Ponte da Guapiara sobre o rio

Aiuruoca, Ponte sobre o corrego Isidoro, Ponte sobre o ribeirdo da Agua Preta.

Concluiu-se que:

- A ponte sobre o ribeirdo Agua Preta encontra-se deficiente para suportar as vazées

simuladas, sendo galgada com ou sem a influéncia do reservatério.

- Os niveis de agua na ponte Guapiara sobre o rio Aiuruoca, para as vazoes simuladas

com efeito de remanso, ndo alteraram com relagdo aos niveis determinados para a

situacao atual.

- A ponte sobre o corrego Isidoro ndo apresentou problemas de afogamento ou

galgamento da estrutura, para as vazoes simuladas no cenério do remanso.

Enchimento do Reservatério

O tempo de residéncia no reservatdrio foi calculado para trés situacfes distintas das

vazoes afluentes: Qmi, Qmps(periodo seco:abril a outubro), Qgs.

Tempo de residéncia do reservatorio:

Vazobes (mY¥s) Tempo de Residéncia
Horas Dias

Qmit=17,34 14 0,6

Qmps=12,00 20 0,8
Qus=6,76 36 1,5

O periodo de enchimento foi calculado considerando-se que o periodo sera no més de

setembro, e para seu calculo foram consideradas trés situacdes distintas de vazdo

afluente para o més de setembro:

- correspondente a vazao afluente no més de setembro, com 10% de permanéncia.

- correspondente a vazao afluente no més de setembro com 50% de permanéncia.

- correspondente a vazao afluente no més de setembro com 90% de permanéncia.
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Tempo de enchimento do reservatorio:

Tempo de enchimento
Grandeza Pessimista Médio Dtimista
Vazéo afluente de enchimento 6,12 7,83 11,12
(m3/s)
Vazéo a jusante da barragem 5,28 5,28 5,28
(m3/s)
Vazéo efetiva de enchimento 0,84 2,55 5,84
(m3/s)
Tempo de enchimento (horas) 288 95 41
Tempo de enchimento (dias) 12 3,9 1,7

Em todos os casos a vazao residual minima considerada a jusante da barragem é de
5,28 md/s.

Tempo (h) |Jan | FEv | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul |Ago | Set | Out | Nov | Dez
Otimista 6 8 8 10 |17 |23 |35 |45 |41 |32 |19 |8
Médio 10 | 12 15 |18 |27 |41 |58 |84 95 |81 |37 17
Pessimista |22 |30 |32 |35 |48 |77 |108 |177 | 288|189 |81 |33

4. Consideracdes Finais

Nesta fase do projeto a analise do IGAM contempla a viabilidade de implantacdo em
termos hidroloégicos e quanto a impedimentos relativos a usos ja outorgados e
prioritarios na bacia. Em vista do exposto, a equipe técnica do IGAM considera as
informacfes apresentadas satisfatorias para parecer favoravel quanto ao deferimento

da outorga.

De acordo com o Art. 2% inciso VII, alinea "b" da deliberagdo normativa CERH - MG N°
07, de 4 novembro de 2002 o empreendimento é de grande porte e potencial poluidor

e sua outorga devera ser deliberada pela Camera de Instrumentos de Gestdo do

CERH.
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5. Validade: 5 anos.

6. Vistoria

Foi realizada vistoria no local, no dia 05 de junho de 2008, pela técnica do IGAM:
Fernanda Aparecida Chiaradia de Melo; representantes da empresa de consultoria
ambiental Limiar: Robélia Firmiano e Ronaldo; e representante da empresa ERSA:

José Daniel.

» A vistoria foi feita nos locais da construgdo das estruturas hidraulicas, bem

como no trecho de vazao reduzida e na area inundada do reservatorio;

A\

As estruturas serdo construidas na margem esquerda do rio;

J& estavam sendo feitas escavagdes no local onde descera o conduto;

» O trecho de vazéo reduzida € quase todo encachoeirado, com vegetacao
preservada nas duas margens e ndo ha usos significativos;

» O reservatério tera extensdo consideravel e ao longo do mesmo ha pequenos
tributérios, porém o remanso ndo atingira a cidade de Aiuruoca, apenas
propriedades rurais;

» Estdo instaladas réguas fluviométricas ao longo do reservatério e proximo de

onde sera construida a casa de forca.

7. Parecer

A equipe técnica do IGAM, conclui pelo parecer favoravel do processo (08201/2007),
com as condicionantes abaixo, na modalidade de autorizacdo com validade de 5 anos,
para fins de geracdo de energia, nas coordenadas geograficas 22°0029” S e

44°36°25” W, no municipio de no municipio de Aiuruoca — MG.

Fabrini Pires Reis
7001686
— CREA / /
Responsavel Técnico SISEMA Rubrica Data
Gerente GEARA Diretora DMFA Delegacéo conforme Portaria IGAM N° 14, de

20 de junho de 2007, publicada no Diario Oficia
de Minas Gerais em 21 de junho de 2007.

Data.

/ / Data: / / Data: / /

11



Instituto Mineiro de Gestao das Aguas

8. Mapa atual:

PARECER TECNICO

AGUA SUPERFICIAL

s z

I
WIS

it

£ e '&V e 17
il it e 3

o Ty e Ty
S ENRN SN

£

R
A, A=
-’Fra‘é{a'daw & 1"*@"()’ :’:«K—’é%ﬁ ’)I'J %_jd::‘ ;
CONDICIONANTES:
ITEM DESCRICAO PRAZO
Garantir manutencdo da vazao residual minima, de 3,07 m%s, |Apés o inicio
1 | no trecho de vazéo reduzida. da operacéo.
5 Implantar estacdo de monitoramento da vazao no trecho de | Antes do inicio
vazéo residual. da operacéo.
Realizar monitoramento fluviométrico com no minimo 2 (duas)
3 medicbes diarias e enviar relatérios trimestrais de|Antes do inicio
consolidacdo, dos dados de monitoramento com os dados | da operacao.
diarios de medicao de vazao.
6 meses apos
. - Cx . a autorizacdo
A requerente devera apresentar copia da certiddo de registro para &
de imoOvel onde serd executada a captacdo de agua. Caso a exploracio do
4 |requerente ndo seja proprietaria do imovel, devera ser otencial
apresentada declaragdo autenticada em cartério, em que o Ei drelétrico
proprietario manifeste sua anuéncia com a outorga requerida. X
concedido
pela ANEEL
Fabrini Pires Reis
7001686
. . CREA / /
Responsavel Técnico SISEMA Rubrica Data
Gerente GEARA Diretora DMFA Delegacéo conforme Portaria IGAM N° 14, de
20 de junho de 2007, publicada no Diério Oficial
de Minas Gerais em 21 de junho de 2007.
Data: / / Data: / / Data: / /
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