PARECER TECNICO

AGUA SUPERFICIAL
Processo: 05759/2010 Protocolo: 0249860/2018
Dados do Requerente/ Empreendedor
Nome: CEMIG GERACAO E TRANSMISSAQ S.A. | CPF/CNPJ: 06.981.176/0001-58
Endereco: AVENIDA BARBACENA, 1200, 13° ANDAR, ALA A1 -
Bairro: SANTO AGOSTINHO IMunicipio: BELO HORIZONTE — MG
Dados do Empreendimento
Nome/ Razao Social: PCH POCO FUNDO |CPFICNPJ: 06.981.176/0001-58
Endereco: AREA RURAL -
Distrito: -X- [Municipio: POCO FUNDO — MG
Dados do uso do recurso hidrico
UPGRH: GD3 Curso d’agua: R|O MACHADO
Bacia Estadual: Eggg;{;’g{%%o DE EURNAS Bacia Federal: RIO GRANDE
Latitude: 21°48'22"S Longitude: 46°08'04"0
- Dados enviados
Area drenagem (km?): 349,0 |Q710(m%s): 0,68 | Q solicitada (m?s): 0,34
Calculo IGAM

Area drenagem (km?): 3438 | Rendimento especifico (L/s.km?): 6,0
Q710(m%s): 1,53 50%Q7,10(m3s): 0,765 Qdh (m?s): 0,34

Porte conforme DN CERH n° 07/02 PI] M[] G[X]

Finalidades

GERAGAO DE ENERGIA:

Poténcia Instalada (MW): 9,16 (atual). 30,0 (apos ampliagao).

Queda Bruta (m): 323,0 (atual). 324,5 (ap6s ampliagéo).

Queda liquida (m): 308,5 (atual). 311,81 (ap6s ampliagdo).

Vazao nominal (m*s): 4,0 (atual). 10,94 (apos ampliagdo).

Energia Firme (MW): 4,16 (atual). 17,335 (apds ampliagéo).

Energia Média (MW): 4,16 (atual). 17,335 (apos ampliagéo).

Vaz&ao nominal unitaria: UG1 e UG2 0,9m?/s cada; UG3 2,2m?s (atual).
Vazao nominal unitaria: UG1 e UG2 5,47m?®/s cada.

Area do reservatorio: 2,9590km?
Volume de acumulagéo: 7,38hm?®

Responsavel Técnico pelo Empreendimento 40682/D
Nelson Benicio Marques de Araujo CREA-MG.~.
Responsavel Técnico SUPRAM SM 1.403.4854 o / 28/03/2018
Wagner Massote Magalhaes MASP “RUEBRICA DATA
Diretor de Regularizagao Ambiental /
SUPRAM SM 28/03/2018
Cezar Augusto Fonseca e Cruz RUBRICA DATA
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Modo de Uso do Recurso Hidrico

20 - APROVEITAMENTO DE POTENCIAL HIDRELETRICO

Uso do Recurso hidrico implantado Sim[X] Nao[ ]

Vinculado ao processo LOC n°® 06188/2006/001/2007.

De acordo com o art. 2¢, inciso VI, alinea "b" da Deliberacdo Normativa CERH n® 07, de
4 novembro de 2002, o empreendimento & de grande porte e potencial poluidor e sera
levado a apreciagdo da camara de recursos hidricos do COPAM ou do comité de bacia
correspondente.

Observagoes:

1) Garantir manutenc¢ao da vazao residual minima de 0,34m?/s, no trecho de vazao
reduzida, mesmo que implique em paralisacio da atividade. Prazo: durante a
operagao do empreendimento;

2) Implantar estagdo de monitoramento da vazao no trecho de vazao residual. Prazo: 30
Condicionantes: dias apds a emissao da licenga.

3) Realizar monitoramento fluviométrico, do TVR, com no minimo 2 (duas) medigdes
diarias e enviar relatorios trimestrais de consolidagdo, dos dados de monitoramento
com os dados diarios de medigdo de vazao. Prazo: durante a operagéo do
empreendimento.

Analise Técnica

1.Caracteristicas do Empreendimento

A Pequena Central Hidrelétrica — PCH Pogo Fundo, de proprledade da Cemig Geragéo
e Transmissao S.A., esta localizada no municipio de Po¢o Fundo — MG sob as coordenadas Lat;
21°48'22"S e Lon: 46°08'04"0.

O empreendimento encontra-se instalado no Rio Machado desde 1949. A poténcia
instalada é de 9,16MW, informado no PA LOC n° 06188/2006/001/2007. Apos a ampliagdo
pleiteada no PA LAC1 n° 06188/2006/002/2013 a poténcia sera de 30,0MW.

2.Arranjo Geral da PCH

O empreendimento consiste das seguintes partes integrantes: barramento de
regularizagdo de vazéo, canal de adugdo, condutos forgados, conjuntos turbogeradores,
subestacao, edificios de apoio e travessia de acesso.

A agua para operacao da usina é captada através de vertedouro de crista livre e de duas
comportas sendo conduzida até a casa de forga por duas tubulagées de conduto forgado. A casa
de forga abriga trés geradores.

O barramento se encontra na cota 1160,5m, com area inundada, no nivel maximum
maximorum (NAwmaxmax = 1161,5) de 3,22ha. Volume normal estimado de 45.800,0m? NA =
1160,0. A altura do barramento € de 6,1m e comprimento de 120,0m.
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3.Disponibilidade Hidrica

Para o estudo de descargas extremas minimas na regido do empreendimento, foi
inicialmente realizado o estudo de descargas extremas minimas para a estagdo fluviomeétrica
CACHOEIRA POCO FUNDO, adotada como referéncia para os estudos hidrolégicos. Os dados
foram obtidos a partir da base de dados disponibilizados pela Agéncia Nacional de Aguas (ANA)
e foi utilizado o software Sistema Computacional para Analises Hidrologicas (SisCAH)

De posse de todo o histérico consistido da estagao fluviométrica (Quadro 1), foi definido
como critério para avaliagdo das descargas minimas que os anos que apresentassem falhas de
leitura seriam descartados da analise. Desta forma, foi definida pelo software a amostra de dados
minimos anuais com sete dias de duragéo (Q7,10) para a estagéo de referéncia.

A partir desta amostra foi realizada a analise da frequéncia da mesma. A distribuicéo
adotada para a presente analise foi a de Logpearson 3. Com isso, o valor da Q7,10 encontrado,
para a estagao, foiigual a 1,55 m%s.

Dados da Estacao

\cédigo /61565000 ;
Nome [CACHOEIRA POCO FUNDO |
(Cédigo Adicional |- R ]
Bacia RIO PARANA (6)
'Sub-bacia RIO GRANDE (61) |
Rio RIO DO MACHADO

[Estado MINAS GERAIS

Municipio ~_|Poco FUNDO |
Respong\_:e_lm-m_' = I_{ANA l
|Operadora CPRM
|Latitude —214719 el Pl
Longitude ~ J|-46:7:28
Altitude (m) 820
\Area de Drenagem (km2) 349 |

Vaztes |ms)

Paarson 3 Legeearson 3 Logrormal 2 Lograrmal 3 Wiwitall

— Lirde tupenar (95%) W Eveeon im') — Limita infanor {35%) ]
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4.Anélise SIAM

a. Qz10

Em consulta ao SIAM, a Q7,10 encontrada foi de 1,86m?/s, com rendimento especifico de
6,0L/s.km? e area de drenagem de 343,8km?>.

Utilizando o método da transposi¢do de bacias hidrogréficas, foi determinado a Q7,10 para
o-local do empreendimento. Esse método consiste de realizar uma relac&o entre a éréa da bacia
com a vazao encontrada. Considerando que a estacdo da ANA utilizada esta no mesmo curso
d'agua que a PCH, apenas em um ponto um pouco mais a jusante, sera considerado que as
duas possuem o mesmo rendimento especifico.

O calculo utilizou a seguinte equagao:

Q710ESTAGAO XAD PCH
AD ESTAGAO

Q?,mPCH =

Onde:

Q7,10 ESTACAO = 1,55 m¥s;

AD PCH: Area de drenagem da PCH = 343,8 km?;

AD ESTAGAO: Area de drenagem da estacdo = 349,0 km2.

Q'_r_w = 1,53 md/s
50% Q?;{u = 0,765"13)'5

b. TVR _
De acordo com o banco de dados do SIAM nao ha usuarios de agua superficial no Trecho
de Vazéo Reduzida.

c. Disponibilidade Hidrica

Como empreendimento n&o faz uso consuntivo de agua. A outorga refere-se somente a
vazao minima que devera ser mantida a jusante do barramento, no trecho de vazao reduzida.

Por se tratar de empreendimento com concessdo da ANEEL anterior a 2009, sera
admitido vazéao no TVR inferior a 100% Qr.10. Portanto, a vazédo minima a ser mantida a jusante
da barragem sera 0,34m?%s, conforme informado nos estudos.

5. Estudos Hidrolégicos
a. Vazao de cheia
Utilizando-se os valores fornecidos na base de dados da ANA, para a estacdo
CACHOEIRA POCO FUNDO, foi estimada uma vazao de cheia de 162,86m?*/s para um tempo
de recorréncia de 100 anos. Com o método de extrapolagdo de bacias, estimou-se a vazao de
cheia de 160,43m?/s para o projeto.



PARECER TECNICO

AGUA SUPERFICIAL

b. Vertedouro
O vertedouro existente consiste em uma estrutura do tipo soleira livre, com comprimento
total de 40m, altura maxima de 6,2m e sua crista se encontra na cota 1.160,5m. A vazao maxima
escoada calculada para o vertedor é de 75,2m?s, estando este valor abaixo da vazao de cheira
calculada de 160,43m?s.

- Para adequa@éo do vertedouro foi apresentado projeto de adequacgao e intervengées no
vertedouro, com reconstrugdo da laje vertente com nova geometria (perfil Creager) para atender
a carga hidraulica, somado a isso sera realizado o preenchimento do vertedouro com concreto
massa sem armadura. Apos as adequacgdes o vertedouro possibilitara o escoamento de uma
vazdo de 364,52m?s, superior a vazdo maxima com 100 anos de recorréncia, ou seja, o
barramento suporta a vazdo de cheia,

c. Descarga de fundo
Na parte inferior da barragem esta localizada uma descarga de fundo com diametro de
1,37m, controlada por uma comporta de acionamento manual capaz de liberar uma vazao de
11,63m%s. A finalidade desta descarga € promover o desassoreamento na regido da barragem
e da tomada d’agua, além de diminuir a lamina d'agua sol:;re a crista da barragem em caso de
evento de cheia.

d. Tomada d’agua -

Pretende-se instalar tomadas d'agua novas na PCH Pogo Fundo para sua ampliagdo de
capacidade de geracgao de energia. Estas ser&o do tipo gravidade, engastadas no macigo e serdo
também o emboque do tunel de adugao.

O paramento de montante da tomada d'agua apresentara uma inclinagéo de 1V:0,2H e
um véo de entrada com largura de 4,3m e altura de 5,1m. A velocidade do escoamento neste
local sera .baixa. garantindo a decantac&o de materiais solidos a montante, sendo tais materiais
retirados através do descarregador de fundo, localizado na barragem esquerda. )

Nos locais das comportas as dimensdes serdo de 3,30m de largura e 3,50m de altura,
resultando em uma velocidade no escoamento de 0,947m/s.

e. Casade forca
A nova casa de forga possuira uma Iargljra total de 25,61m e comprimento de 31,1m,
resultando em uma area total de 796,47m?2. A parte coberta da estrutura foi projetada para abrigar
os seguintes ambientes: sala de maquinas, sala de painéis, sala de controle, sala de baterias,
copa, banheiros, sala do grupo motor gerador e area de montagem.
Na parte externa, ficarédo os condutos forgados, a subestacao elevadora, tanque de dleo
diesel, a estagéo de tratamento de esgoto (ETE) e o acesso a casa de forga.
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Imediatamente a jusante da casa de forga, o trecho do canal de fuga devera ser revestido
em concreto, ocorrendo a transi¢&o para o canal com piso em rocha, sendo possivel a utilizagio
dos materiais provenientes das escavacdes do tunel de aducéo para o revestimento do canal.

O comprimento total do canal de fuga sera de 140m na linha de centro do canal até
encontrar o leito natural do rio. O solo da regido nao é favoravel a adogao delum canal de fuga
retangular, sendo desta forma, projetado em formato trapezoidal, cuja largura de fundo &€ 7,8m.
A declividade do canal de fuga sera na ordem de 0,015m/m e velocidade proxima a 1,35m/s para
o caso de vazdo maxima turbinada.

6. Consideragdes finais

Nesta fase do projeto a analise da SUPRAM Sul de Minas contempla a viabilidade da
implantag&o em termos hidrolégicos e quanto a impedimentos relativos a usos ja outorgados e
pricritarios.na bacia. Em vista do exposto, a equipe técnica da SUPRAM Sul de Minas considera
as informacdes apresentadas satisfatérias para o parecer favoravel quanto ao deferimento da
outorga. .

A analise técnica que subsidiou esse parecer se refere somente & disponibilidade hidrica
com base em informagdes obtidas no SIAM e prestadas pelo empreendedor (relatérios técnicos
do processo de outorga), as questdes estruturais e de segurancga do barramento sao de inteira
responsabilidade dos projetistas e dos proprietarios do empreendimento.

7. Conclusao
A equipe técnica da SUPRAM Sul de Minas, conclui pe!b deferimento do processo de
outorga, com o devido comprimento das condicionantes, na modalidade de Concessao com
validade até 19/08/2025, para fins de geragédo de energia, com obrigatoriedade da manutengao
no trecho de vazao reduzida (TVR) de uma vazao nao inferior a 0,34md/s.

Validade: 19/08/2025. Validade vinculada a concessdo da ANEEL (Resolugao Autorizativa
ANEEL n° 1.338/2008).
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Fig. 1 — Area de drenagem referente ao ponto de instalagdo da barragem (AD=343,8km?).



GOVERNO DO ESTADO DE MINAS GERAIS
Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel
SUPERINTENDENCIA REGIONAL DE MEIO AMBIENTE DO SUL DE MINAS

MEMORANDO INTERNO — N2 166/2018

PARA: CONSELHO ESTADUAL DE RECURSOS HIDRICOS — CERH

DE: WAGNER MASSOTE MAGALHAES — GESTOR AMBIENTAL — SUPRAM SM
DATA: 06/04/2018

ASSUNTO: DELIBERACAO SOBRE O PROCESSO DE OUTORGA N2 05759/2010

Prezados Conselheiros,

Segue em anexo processo de outorga para aproveitamento de potencial hidrelétrico do
empreendimento PCH Pogo Fundo de CEMIG Geragdo e Transmissdo S.A. para deliberagdo. A
referida outorga é de grande porte e, como oficiado a SUPRAM-SM pelo CBH Furnas, através de

oficio anexo, devera ser deliberada pelo CERH.

Atenciosamente,

Wagner Massote Magalhies

Superintendéncia Regiohal de Meio Ambiente - Sul de Minas

Gestor Ambiental

SUPRAM - S5M

Av. Manoel Diniz, 145 — Industrial JK - Varginha = MG
CEP 37062-480 — Tel: (35) 3229-1816

" DATA: 06/04/2018
Pagina: 1/1




Alfenas, 05 de abril de 2018

FURNAS

limo

Sr. Wagner Magalhaes

IGAM - Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas
Varginha - MG

Prezado Senhor:

Sirvo-me da presente, para manifestar a vossa Senhoria, que
lamentavelmente o Comité de Bacias Hidrografico do Entorno do Lago de
Furnas — CBH -FURNAS, Unidade de Planejamento GD3, nao esta em
condicées de analisar e emitir parecer sobre o processo de licenciamento da
PCH Poco Fundo, a ser construida no Rio Machado, por auséncia de Camara
técnica para este fim.

Sendo 0 que me cumpre informar, subscrevo — me.

Atenciosamente,

e ! \
austo Cost

Presidente Pro — tempore
CBH - FURNAS

Comité da Bacia Hidrogrdafica do Entorno do Lago de Furnas

Rua Juscelino Barbosa, 572 - Centro - Alfenas - MG - CEP 37130-000
Fone: (35) 3292-3999 - Fax: (35) 3291-4863 - e-mail: cbhfurnas@ioli.com.br




05/04/2018 Re: Programacao de reunides e analise de outorga pelos CBHs

De: Amaziles Conceicao Pires/SISEMA

Para: Wagner Massote Magalhdes/SISEMA@SISEMA, faustocosta.alfenas@uol.com.br,
clibsonsantos@gmail.com, carlos.martins@copasa.com.br,
antonio.henrique@emater.mg.gov.br

cc: cbhfurnas@alago.org.br, Cezar Augusto Fonseca e Cruz/SISEMA@SISEMA, Danubia
Goncalves Cardoso/SISEMA@SISEMA, Jeane Sabrina Maia/SISEMA@SISEMA, Clarissa
Bastos Dantas/SISEMA@SISEMA

Data: Segunda-feira, 19 De margo De 2018 11:44
Assunto: Re: Programacdo de reunides e analise de outorga pelos CBHs

Historico: « Esta mensagem foi respondida ou encaminhada.

Prezado Wagner, Fausto e demais,

Conforme divulgado pelo Igam no ultimo dia 15/03/2018, os mandatos da diretoria e dos atuais
conselheiros dos CBHs de Minas Gerais foram prorrogados por até 12 meses. Com a prorrogacio
estabelecida os CBHs podem programar seu calendario de reunides normalmente.

Em relacdo as analises de outorga de grande porte que devem ser analisadas pelos CBHs o
procedimento a ser adotado pelo Comité de acordo com a DN CERH n° 31 ( em anexo) é a seguinte:

- O CBH deve ter instituida a Camara Técnica de Cobranca e Outorga - CTOC;

- O presidente do CBH recebe o processo de outorga e o encaminha para analise da CTOC;

- A CTOC se reune quantas vezes forem necessarias e emite o parecer aprovando ou n&o a outorga;
- O presidente do CBH canvoca reunido plenaria ordindria ou extraordinaria para votacdo do parecer;
- O CBH tem o prazo de 60 dias para cumprir todos estes requisitos.

Caso o CBH nao tenha a CTOC ativa e apta a fazer a andlise da outorga o presidente deve oficiar a
Supam informando que ndo tem condicbes para fazer a andlise do processo, neste caso, o processo
devera ser encaminhado diretamente para o Conselho Estadual de Recursos Hidricos - CERH.

No entanto, no caso especifico do CBH do Entorno da Represa de Furnas - GD3, o CBH
encontra-se impedido de deliberar qualquer assunto em plenaria devido ao fato de nio ter
aprovado o seu novo Regimento Interno.

Atenciosamente,

N Amaziles Conceig3o Pires _
Ml AS Geréncia de Apoio aos Comités- Analista Ambiental-Gedgrafa
. GERA‘S 31 3915.1541 —Amaziles.Pires@meioambiente.mg.gov.br’

Sistema Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos - Sisema
Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas - Igam
i iorprs www.meiocambiente. mg.gov.br

————— Wagner Massote Magalhaes/SISEMA escreveu: -----

Para: faustocosta.alfenas@uol.com.br, cbhfurnas@alago.org.br

De: Wagner Massote Magalhdes/SISEMA

Data: 19/03/2018 10:20 AM

cc: Cezar Augusto Fonseca e Cruz/SISEMA@SISEMA, Danubia Goncalves
Cardoso/SISEMA@SISEMA, Amaziles Conceicao Pires/SISEMA@SISEMA, Jeane Sabrina
Maia/SISEMA@SISEMA '

https://mail.notes.na.collabserv.com/livemail/0/EC50A541A0735B8B00258255004A66A9/?OpenDocument& Form=h_PrintUl&ui=classic&sq=1



