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Processo: 902/2014 Protocolo: 1090960/2014
Dados do Requerente/ Empreendedor
Nome: Empresa de Mineracio Esperanca S.A — EMESA __ | CPF/CNP 33.300.971/0001-06
Endereco:  Estacdo Carlos Newlands, s/n®
Bairro: Distrito de Conceicao do ltagua [Municipio: Brumadinho
: Dados do Empreendimento
Nome/ Razéo Empresa de Mineragao Esperanca S.A — |CPF/CNP 33.300.971/0001-06
Endereco: Estacdo Carlos Newlands, s/n®
Distrito:  Distrito de Conceicao do ltagua [Municipio: Brumadinho
Dados do uso do recurso hidrico
UPGRH:  SF3: Bacia do rio Paraopeba g}:.:;‘;l?a: afluente do corrego Elias
Bacia Rio Paraopeba Bacia Federal: Rio Sao Francisco
Latitude: 20°06 29,81" S Longitude: 44°14'05,46" W
B Dados enviados
Area drenagem 1,70 | Q710 (m3s):  0,0051 |Q solicitada
: Calculo IGAM
Area drenagem 2,09 | Rendimento especifico 2,80
Q7.0 0,0053 m3/s 30%Q71 0,00159 Qdh --
Porte conforme DN CERH n2 07/02 P[] M[] G[x ]
Finalidades

Finalidade: barramento sem captacao de agua outorgavel, mas com finalidade de disposicdo de
rejeitos e sedimentos e recirculac@o da dgua proveniente do rejeito.

5 - BARRAMENTO EM CURSO DE AGUA, SEM CAPTAGCAO

Uso do Recurso hidrico implantado Sim[ ] Nao[ x ]

Dados da Captacao

Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | dez |
Vazao
Liberada(m?/s) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Dia/ Més 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Horas/Dia 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Volume(m?) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Observagoes: O empreendimento possui o processo de Licenga de Prévia — COPAM PA
n°095/1986/023/2012 que se encontra em andlise na SUPRAM Central Metropolitana.

Vale ressaltar que sera captada agua de recirculagdo de 459.603 m¥ano proveniente
da agua presente no rejeito que sera langado na barragem Regina Chaves, ou seja,
n&o tera captacao de agua outorgavel do tributario do cérrego Elias.

CONDICIONANTES: Ver item 10 deste PARECER




PARECER TECNICO

AGUA SUPERFICIAL

Anadlise Técnica

Todas as informacdes constatadas neste parecer foram extraidas do Relatorio
de Outorga e das informagoes complementares solicitadas por meio do oficio
n2 503/2014/DAT/SUPRAM CM e da Ata de reuniao n° 14/2014, sob
responsabilidade técnica do engenheiro de Minas, Gustavo de Azevedo Pereira,
“sob o registro no CREA MG n® 90.526//D e ART n® 14201400000001579372.

Cabe esclarecer que a Superintendéncia da Regiao Central Metropolitana de Meio
Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel — SUPRAM CM, ndo possui
responsabilidade técnica sobre os projetos de engenharia, geotécnicos e o sistema de
controle ambiental liberados para implantagdo, sendo a execugdo, operagao e
comprovacéo da eficiéncia destes sdo de inteira responsabilidade da propria empresa
e/ou do seu responsavel técnico.

Ressalta-se que a Outorga em aprego ndo dispensa nem substitui a obtengao, pelo
requerente, de outras licengas legalmente exigiveis. Opina-se que a observagao acima
conste do certificado de outorga a ser emitido.

Responsavel Técnico pelo Gustavo de Azevedo Pereira
Empreendimento CREA MG 90.526/D
Roseli Aparecida Ferreira 1.312.400-3 20l 27/10/2014
Responsdvel Técnica SUPRAMCM MASP RUBRICA
Andréia Cristina Barroso
Almeida 1.159.155-9 27/10/2014
Diretora Técnica SUPRAM CM MASP RUBRICA

1. Caracterizacao do empreendimento
1.1 — Pleito da outorga

A requerente, Empresa de Mineragdo Esperanga S. A — EMESA, pleiteia a outorga
que se enquadra na modalidade de autorizag@o para barramento em curso de agua
sem captagdo. O eixo da barragem estara localizado sob as coordenadas
geograficas: 20° 06' 29,81” S e 44° 05,46’ 48" W (DATUM SAD 69, fuso 23), no
tributario do coérrego Elias, pertencente a bacia do Rio Paraopeba com a finalidade de
.disposi¢cao de sedimentos e do rejeito do beneficiamento e recirculagdo da agua
presente no mesmo.

Essa barragem sera implantada na area da mina de Esperanga da EMESA de
propriedade da Ferrous, fazenda Regina e Fazenda Pau de Vinho, zona rural do
municipio de S3o Joaquim de Bicas, Minas Gerais. Ela sera construida em duas
etapas: a primeira, com a crista na elevagao 935,00m e pé na elevagao 875,00m
sendo que tera uma altura de 60m, area do reservatorio de 247.391,99 m2 e volume de
rejeitos no reservatério de 4,73M m?® e vida util de 6,1 anos. O vertedouro foi
dimensionado para uma vazao maxima efluente de 2,37 m3%s e tempo de retorno de
-10.000 ano (decamilenar). A segunda etapa correspondera ao alteamento da crista
935 m até a elevacao de 970,00m (pé na elevacdo 860,00m) pelo método de jusante,
totalizando 110m de altura. Em virtude da DN CERH-MG n® 07/2002, bem como a -
Orientacao Interna SURA n® 22/2013 por meio da Nota Técnica DPMA n® 01/2013,

[§8]
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aessa fase devera ser formalizado um processo de outorga de retificacdo, em tempo e
- modo. Ambas as etapas serdo construidas com macico em aterro de solo
compactado, zonado, dotadas de sistema de drenagem interna, superficial e
extravasores.

Tratar-se- & de uma barragem de acumulagdo de rejeitos de minério de ferro e
sedimentos que tera capacidade de armazenamento de 19,04 milhdes de m3,
suficientes para o funcionamento do empreendimento por 30,3 anos, ocupando uma

area total de 70 ha. Ela possui um processo de licenciamento COPAM PA
n°095/1986/023/2012, referente a Licenga Prévia que se encontra em andlise na
SUPRAM Central Metropolitana.

A figura abaixo mostra o local de implantagéo do eixo da barragem Regina Chaves em
que a area de contribuigao (bacia de drenagem) é de 1,70 Km2. O eixo do barramento-
esta posicionado sob as coordenadas UTM: 7.776.136,228 N e 579.793,165 E.

Figura 01 - — Area de drenagem da barragem Regina Chaves

578000 578400 570500

Legenda
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578000 573400 5?5500 572200 579600 .180000
Fonte: Imagem Google Earth e Base topografica fornecidos pela Ferrous extraidas cle
Ortofotos com curvas de nivel de 5 em 5 metros, elaboradas pela empresa Esteio
Engenharia e Aerolevantamento S.A.

1.2 — Caracterizacao sucinta do empreendimento
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A mina Esperanca foi lavrada pela EMESA no passado. A partir de 2006, a empresa
foi comprada pela Ferrous que administra até entao essa atividade mineraria nessa
mina.

Ela ocupa uma extensao aproximada de 1,2 km da Serra das Farofas, por¢ao oeste da
mesma, onde ocorrem, em grande parte, as exposi¢coes de hematitas e itabiritos da
formagao Caué e Gandarela.

Trata-se de uma mineracdo de médio porte cuja capacidade produgao de ROM é da
ordem de 4.000.000 t/ano sendo que 1.125.000 t/ano de minérios préprios e o restante
adquirido de outras mineradoras. Considerando a massa de rejeito gerada para esta
producgdo, as estruturas atualmente utilizadas pela empresa nédo séo suficientes para
seu armazenamento ao longo prazo, demandando o licenciamento de estruturas
suficientes para sua disposi¢ao e outorgas quando forem necessarias.

Com o aumento na taxa de alimentacdo da usina, havera também um aumento na
geracdo de rejeitos, o que representara uma grande limitagdo para o processo de
desaguamento de rejeitos atualmente aplicado pela mina de Esperanga.

Assim havera a necessidade da construgdo de uma barragem que irda acumular os
rejeitos gerados, em especial aqueles com baixos teores de ferro e de granulometria
menor que 0,15 mm, materiais que contam com menores parametros de resisténcia
geotécnica.

2. Hidrografia

O projeto da barragem Regina Chaves situar-se-a na regiao do corrego Elias, tributario |
da margem direita do corrego Farofas, que € afluente da margem esquerda do rio
Paraopeba (bacia estadual) e pertencente a bacia federal do rio Sao Francisco.

3. Localizagdo e acesso ao empreendimento

A area objeto dessa solicitagdo de outorga esta localizada no local denominado de
Regina Chaves e Pau de Vinho (Farofas), no municipio de Sao Joaquim de Bicas,
“Minas Gerais.

O acesso pode ser feito partindo-se de Belo Horizonte, pela rodovia BR-381 (Fernao
Dias), em dire¢io a Sdo Paulo. Apos o rio Paraopeba, toma-se a saida 508 para ter
acesso a sede municipal de Sdo Joaquim de Bicas. Em seguida, segue-se pela
avenida Coronel Antonio Gabriel até chegar a rua Hum sendo essa nao pavimentada
sendo que continua-se pela rua HUM sentido do bairro Nazaré/Brumadinho e a 9,7
km entre a bifurcacdo a direita, siga a via principal que dé acesso a area da mina e a
4,85 km entre a direita onde da acesso a area proposta para a construgao da
“barragem conforme figura abaixo.
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Figura 02 — Mapa de localizagdo da mina Esperanga no qual se encontra o
empreendimento em questao.
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Fonte: EIA/RIMA/2012
4. Justificativa

No empreendimento, para o beneficiamento do minério de ferro é necessario as
atividades de britagem, peneiramento e concentragdo sendo que os rejeitos oriundos
das atividades de concentragdo do minério sao dispostos em bacias de decantacao
. para desidratarem (perder agua).

ApoOs isso, esses rejeitos sao transportados para baias de estocagem temporaria.
Apdés um més aproximadamente, esse rejeito (mais seco) sdo transportados e
destinados a pilha de estocagem final sendo co-dispostos o estéril do beneficiamento.

Estas operagbes geram uma série de questdes elencadas, tais como: alto custo da
operagao de disposi¢ao de rejeitos, grandes areas para a sedimentacédo/secagem do
rejeito o que limita a produgao, aumento do risco de acidentes, acidentes ambientais
devidos ao transporte desse rejeito por caminhoes dentre outros.

Face ao exposto, a empresa concluiu que a melhor solugao para esses problemas
sera a construcao de uma barragem que possui 0 processo de licenciamento COPAM.
PA n® 095/1986/023/2012, referente a fase de Licenga Prévia.

No EIA-RIMA, foi apresentade quatro alternativas locacionais para a barragem sendo
que foi selecionada a alternativa 01 (Barragem Regina Chaves) devido aos beneficios
ambientais e econdmicos conforme figura abaixo.
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A escolha dessa alternativa baseou-se na busca dos locais com topografia mais
propicia & implantacdo de barragens, resultando em macicos com o menor volume
possivel, e com reservatorios suficientes para atender as demandas de .
armazenamento para os proximos anos e as questoes socio-ambientais menos
impactantes.

Segundo o EIA, as demais alternativas estao na vertente norte da serra, N0 Municipio
de Sao Joaquim de Bicas. Uma das razoes para seu posicionamento nesta vertente
sd0 as restriches espaciais impostas pela presenca do Inhotim e do préprio municipio
de Brumadinho, que impedem a construg@o de barragens na vertente sul nas
- proximidades do empreendimento.

Figura 03 — Vista geral das quatro alternativas locacionais para a barragem em .
questao. :
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5. Balanco hidrico do empreendimento

Parg o beneficiamento do ROM de 4Mtpa, sera necessario um total de 835.295 m%ano
de agua que contempla 375.692 m3ano de &gua nova, ou seja, agua outorgavel
- proveniente das Portarias de outorgas n° 81/2009 (pogo, 17,22 m¥h — 20h/dia — 12
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meses/ano) e n® 2989/2009 (captacdo no Rio Paraopeba, Q= 794 L/s, 24h/dia — 12
meses/ano), bem como 459.603 m¥ano de agua oriunda da recirculagédo da agua
presente no rejeito disposto na barragem.

Essas Portarias de outorga atendem a demanda hidrica desse empreendimento, bem
como foram formalizados os Processos de Renovagbes n? 25.692/2013 e n°
- 25.693/2013 dessas respectivas Portarias de outorga supramencionadas. Segue
abaixo, o balanco hidrico da Instalagao de Tratamento de Minério - ITM.

Figura 04 — Balanco hidrico do reservatério (barramento de rejeito)
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6. Estudos hidroldgicos e hidraulicos
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6.1 — Premissas de projeto e metodologia para determinacao da vazao de cheia

Foram adotados os seguintes critérios para o desenvolvimento dos estudos
hidrolégicos e dimensionamentos hidraulicos das estruturas que compde a barragem
de disposicao de rejeitos/sedimentos e recirculacao de agua:

1.

. drenagem; CNponderado?

Obtencdo dos quantis de precipitacbes de projeto a partir do estudo de chuvas
intensas, utilizando a série histérica com dados consistidos de 1.973 a 2.005 da
estacdo pluviométrica denominada Fazenda do Curralinho (cédigo 2044024),
obtida no site www.ana.gov.br.

Geracdo de hietogramas de precipitacdo total segundo a metodologia
apresentada na publicagao “Time Distribution of Rainfall in Heavy Storms”, Huff
(1967), adotando-se a probabilidade de excedéncia de 50% no 2° quantil.
Elaboracdo também dos hietogramas de chuva efetiva de acordo com a
metodologia proposta pelo Natural Resources Conservation Service (NRCS). A
precipitacdo média anual aproximadamente em torno de 1 552 mm.

A andlise de frequéncia da série de maximos anuais de precipita¢ao diaria foi
realizada utilizando os programas SEAF — Sistema Especialista em Analise de
Frequéncia de Eventos Hidrolégicos Maximos Anuais (Candido e Naghettini) e -
ALEA - Analise de Frequéncia Local de Eventos Anuais (Lima e Naghettini),
ambos de dominio publico, disponiveis no enderego eletronico
www.ehr.ufmg.br.

Dentre as distribuicoes de probabilidade analisadas, foi escolhida a distribuicao
Gumbel para o ajuste da série de maximos anuais da estacao Fazenda do
Curralinho.

Utilizagdo do método do Soil Conservation Service para separagao da chuva
bruta em chuva efetiva, com composicdo do parametro CN a partir dos dados
de uso e ocupacdo do solo da bacia de contribuicao e de dados de geologia
disponiveis.

Parametros fisicos e hidrolégicos da bacia de contribui¢ao:

Areaide:
lat t. |lagtime. At |Escoamento-de:

., (k) (mm)x (min)= ! (min)® (min)k basenr

1,70% 588 | 356k 40s 245 1= | Desconsiderado=

Determinagao do hidrograma unitario triangular sintético (HUTS) do NRCS por
meio do modelo matematico HEC-HMS (Hidroligic Modeling System)
desenvolvido pelo Hydrologic Engineering Center do U.S Army Corps of
Engineers. .

Para a simulacdo do transito de cheias no reservatdrio, foi utilizado o Método
de Plus Modificado cujos resultados serdo apresentados nos itens a seguir.
Dimensionamento do vertedouro para eventos de cheia associados ao periodo
de retorno de 10.000 anos (decamilenar) conforme a NBR 13.028 (ABNT,
2006).

Determinacdo da vazéao residual conforme metodologia proposta na publicagao
“Defltivios Superficiais no Estado de Minas Gerais” (COPASA, 1998), utilizada
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pelo Instituto Mineiro de Gestao das Aguas - IGAM e analise das quatro
estacOes fluviométricas (Ponte Nova do Paraopeba-Juatuba, Alberto Flores-
Brumadinho, Concei¢do do Itagud — Brumadinho e Fazenda Laranjeiras —
latuna) proximas a bacia do tributario do cérrego Elias para a determinacao da
vazdo media de longo termo (Qmlt). Dessa forma, a Q 7,10 foi de 5,1L/s e Qmit.
foi de 26,78 L/s.

10. Para a construg@o da barragem, sera construida uma estrutura de desvio do
rio, composta por ensecadeira e o sistema de desvio;

6.2 — Estudos hidrolégicos

Os estudos hidroldgicos foram elaborados com a finalidade principal de determinar as

- vazoes de projeto e para o dimensionamento do volume do reservatorio, assim como
das estruturas de extravas@o do barramento conforme as premissas de projeto
supracitadas. ;

6.2.1 - Estudos hidrolégicos
Vazao de cheia

As premissas e as metodologias utilizadas para a determinagdo do projeto foram
anteriormente mencionadas, bem como o0s calculos pormenorizados encontra-se
- discriminados no Relatério de Outorga.

Segue abaixo a tabela com os dados da barragem Regina Chaves para as etapas
iniciais e finais, onde foram utilizadas cheias de projeto com TR = 10.000 anos,
mantendo-se uma borda livre remanescente minima igual a 1,00 m. Salienta-se que,
no presente estudo, a chuva de projeto corresponde aquela cuja duracdo gerou a
maior sobrelevacao do NA no interior do reservatério, quando da passagem da cheia
decorrente dessa chuva.

Tabela - Com dados da barragem e os resultados do transito de cheias no reservatério
- da barragem Regina Chaves

Etapa Inicial Final
Cheia de projeto (TR) 10.000 anos 10.000 anos
Duragciio da chuva de projeto * (dias) 5 20
Altura da chuva de projeto ' (mm) 511,9 1.116.0
Elevagio da soleira do vertedouro (m) 933,00 968.00
Elevaciio da crista da barragem (m) 035,00 970,00
NA inicio da simulac¢iio (m) 933,00 968,00
‘Secao do emboque do vertedouro trapezoidal retangular
Largura do vertedouro (m) 2,00 2,00
Vazio méxima afluente (m*/s) 4,22 2,64
Vazio maxima efluente (mY/s) 3,58 2,37
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Volume disponivel no reservatério para amortecimento de
cheias, entre a soleira do vertedouro e a crista da barragem 524.886 1.200.637
(m%)
NA maximo maximorum (m) 933,85 968,78
Borda livre remanescente * (m) 1,15 L
Figura 05 — Transito da cheia decamilenar com duragado critica de 5 dias no.

reservatorio da barragem Regina Chaves — Etapa inicial (El. 935,00m)
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.Volume disponivel no reservatorio para amortecimento de
cheias, entre a soleira do vertedouro e a crista da barragem 524.886 1.200.637
(m?)
NA maximo maximorum (m) 933,85 968,78
1,15 1,22

Borda livre remanescente * (m)
Figura 05 — Transito da cheia decamilenar com duragdo critica de 5 dias no
reservatorio da barragem Regina Chaves — Etapa inicial (El. 935,00m)
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Figura 06 — Transito da cheia decamilenar com duragé@o critica de 20 dias no .
reservatorio da barragem Regina Chaves — Etapa Final (El. 970,00m)
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6.2.2- Estudos hidraulicos
Sistema extravasor

O sistema extravasor da barragem Regina Chaves é projetado na ombreira esquerda.
-Para a etapa inicial (El. 935,00 m), a concepgao do sistema de extravasamento da
barragem consiste na utilizagdo de vertedouro do tipo emboque de canal com seg&o
trapezoidal. Ja para a etapa final de alteamento (El. 970,00 m), o tipo de vertedouro a -
ser adotado é de soleira espessa com emboque em secao retangular.

O canal extravasor associado a etapa inicial da barragem Regina Chaves (El. 935,00
m), sera escavado em solo, com declividade baixa e protegido por colchdo de
enrocamento, revestido com enrocamento D50 igual a 200 mm e espessura de 30 cm.
O canal descarregara na estrutura de concreto armado referente ao canal extravasor
associado a etapa final.

O canal extravasor da etapa final (El. 970,00 m) sera executado, ao longo de toda a

sua extensdo, em secdo retangular de concreto armado. Para garantir a curva de -
descarga da estrutura, sera instalada uma soleira espessa no trecho inicial do canal.

No trecho final, esta prevista a instalagdo de uma bacia de dissipagcao por ressalto

hidraulico, para posterior descarte da vazdo defluente da barragem no talvegue

natural.

A Tabela 0.1 apresenta a concepg¢ao do sistema extravasor da barragem Regina
Chaves, para as etapas: inicial e final.

11



Tabela 0.1 — Concepcao do sistema extravasor da barragem Regina Chaves
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= El =
Etapa de Ele\{a s eva? 22 - Largura
crista soleira Tipo de extravasor
alteamento (m)
barragem (m) | extravasor (m)

Emboque de canal revestido com

Inicial 935,00 933,00 colchdo de enrocamento - segédo 2,00
trapezoidal com taludes 1,0V:1,5H

Final 970,00 968,00 Soleira espessa, se¢do retangular em 200
concreto armado

6.3 — Vida util da barragem

A barragem tera uma vida util total de 30,3 anos (tabela 01) para um aporte total de
- rejeitos e sedimentos de 788.900 m® composto por uma taxa média de aporte de

rejeitos de 770.000 m3® que serdo langados na barragem, bem como 18.900 m? de
sedimentos oriundos das areas das atividades minerarias que também irdo para essa.

barragem.

Tabela 01 — Volume total lan¢gado na barragem, bem como a vida util da mesma

Barragem 1'= Regina Chaves
Barragem de

; BarragemFInal |
|

Partida
ﬂo_duilo Anual de r re;eltos (my) . I '{70 gco |
Volume de sedlmenlos ~gerados por ano im_J)__ - s el g, 18900 - I
Total de re;ﬂllcs e sedzmentus denosntados por ano (m’) 788.900 [
Elevacao da soleira do vertedouro (m) 933,00 (S 988,00 |
thirpe_@_e!euaqao da soleira do vertedouro (m*) - 4.834.086 | 19.042642 |
Vida Util (anos) L - 6.1 ! 242 |

A figura abaixo apresenta a curva cota —area- volume da barragem que atesta a
capacidade de armazenamento para as cotas requeridas.
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Figura 07 - Curva — area — cota — volume do reservatorio/ barragem Regina Chaves

Curva Cota-Area-Volume do Reservatorio
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6.4 - Resumo do dimensionamento

A barragem de partida foi conceituada como uma estrutura em aterro compactado. A
partir da elevagédo de coroamento da barragem na configuragao da etapa de partida, isto
- é, da elevagao 935,00m, foi definida entdao a geometria do macico.

Essa geometria inicial, definida de acordo com a experiéncia dos projetistas da empresa
de PIMENTA DE AVILA e com as boas praticas de engenharia de barragens, foi testada
em analises de percolagao e estabilidade, de forma a assegurar que os fatores de
seguranga (FS) minimos exigidos pela norma brasileira (NBR 13028 — Mineracao —
Elaboragdo e Apresentagdo de Projeto de barragens para disposicao de rejeitos,
contengcdo de sedimentos e reservagao de agua fossem atendidos. Dentro desse .
contexto, segue o resumo das principais caracteristicas da barragem Regina Chaves na
tabela abaixo:
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Tabela 02 — Caracteristicas principais da barragem 01 — Regina Chaves

Barragem' Reglna:Chavesd

Caracteristicast

Barragem: de-Partidat Barragem:Finalg’ "

Matenial-a-ser-disposton Rejeita-totals
Tecnologia-de-Disposicéoz Disposicio hidraulicaz
Método de Alteamentoo Aterro compactado, para jusante»
b R i 01-(da EL. 935 00m paray
N°-de-Alteamentos EL 970,00m)o
Elevaciio-da cnsta (m)= 935.00= 970,00=
Altura final-(do pe-de jusante-a cnsta) (m)= 60,00 110.00=
Compnmento-da-cnista-(mjo 314,30 460,862
Largura da-cnsta-(m)= 8.00=
Altura entre-bermas (m)jo 10,00=
Larqura- das-bermas-(m)» 5.000
Inclinagdo-transversal- das-bermas-(%)n 3.00=
Inclinacdo longitudinal das bermas (%)= 0.50=
Inclinacdo dos taludes entre-bermasn 1V 2He
Inclinacdo- do-talude de-montantec 1V:2H=
Inclinacdo final do talude de jusantes 1V:2 5H= 1V:2.45Ha
Elevacdo-da-crista-da-ensecadeira-(mj= 895,000 -0
Altura-da-ensecadeira-(m)-“/a 5.00a -a
Volume-da-ensecadeira-(m3)= 4.560,002 -a
Volume-do-macico-por-etapa-(Mm-)o 0,962 3470
Area do-Reservatono-(m?) ¥ 247 391,99= 560 663.44=
Area a-serdesmatada por-etapa (m?) Yo 394 920,082 393.370,3m
Area da Bacia de Contnbuicdo (km?)= 1,890
;o!ume- ] de re!ertos- adensados- no 4 730 18 Gda
eservatono-(Mm)e
Trecho- inicial- escavado-
em- solor com baixa
Vertedouro.= Ceclividads, revestido-eny E::c?il‘:::z:etoré;?:gléllgr 2 09‘:'
3 enrocamento desaguando: 20:ma = =
no rapido- do- vertedouro-| <"
de-abandono=
Notas )
(1) © nimeroda ateamentos poderd cerrevisto emet30as postenores do projato. em funcd0-das condicbes de operagdo e
consrruca:' |

(2) -Atyra entre & crista da e:.‘ru‘ua & pé do taluda de-morntante

(3)-Area ocupeda pelo reservatino na elevacéode re’c-rﬂn«-»s 1

{4) Area referente 8o somatbrio das recuﬂs destinadas & implantagéo do mecgo da barm"em mais suas estruturas de
concreto, mais reservatério.-mais- urn- buffer- construtive de- 20m na-regido da implantagdo do-macigo e estruturas - de
concrelo -Na-regido- do-reservatino s poigonal de desmatamento segue-a curva de nivel na elevagdo de crista da efspa
informada. -

A barragem de partida sera implantada com um volume de aterro de cerca de 0,96
Mm3. No que diz respeito ao tipo de secao adotada, o maci¢go da barragem Regina
Chaves foi concebido com estrutura zonada, constituido por barramento de montante
argiloso e espaldar de jusante em material randémico (figura abaixo). Em etapas
" posteriores do projeto, quando se dispuser de resultados efetivos sobre a classificacao
e qualidade do investigado nas areas de empréstimo propostas, essa secao podera
ser avaliada.

Ainda se tratando de areas de empréstimos, cabe ressaltar que para a construgao do
maci¢o da estrutura serao utlizados solos/materiais de pareas de empréstimo
disponiveis na regiao, de preferéncia aqueles retirados das areas no interior do futuro
reservatorio, devendo ser avaliada a utilizagcao do estérii da mina, caso as
investigagdes, quando finalizadas, indiqguem indisponibilidade ou deficiéncia de
material argiloso nas areas investigadas.

Visando garantir a seguranga da estrutura e atendendo as recomendagodes

internacionais para projetos de barramentos, a estrutura foi dotada de um filtro de’
areia inclinado e de um tapete drenante tipo sanduiche sob toda a sua base. O tapete

14
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sera interligado a um dreno de fundo, construido com uma mistura de brita 1 + 2, que -
por sua vez conduzira a agua capturada no sistema de drenagem, interna para a saida
em um dreno de pé de enrocamento (figura abaixo).

Quanto ao sistema de drenagem superficial do talude de jusante da barragem de
partida, o mesmo foi concebido basicamente com canaletas de concreto nas bermas e
descidas d'agua retangulares em concreto estrutural.

‘Para o talude de jusante foi definido um sistema de protecdo vegetal dos taludes,
visando assegurar a integridade do mesmo no que diz respeito a erosdes, cujas
especies a serem utilizadas deverao ser definidas em etapas posteriores do projeto,
na fase de Licenca de Instalagéo — LI.

Figura 08 — Arranjo geral do perfil da barragem Regina Chaves.
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6.5 — Construcao e operacao da barragem

Seguem as etapas sucintas de implantagcao do barramento com a crista até a elevagao
935,00m mantendo a jusante 5,1 L/s (100% da Q 7,10 calculada pelo requerente).

12 Etapa: supressao de vegetal

2?2 Etapa: escavagao e implantagao da galeria de desvio;
3% Etapa: implantagéo da ensecadeira e o canal de desvio;

42 Etapa: limpeza da fundagao na area de implantagao do macico;

5% Etapa: implantagao do macigo e do vertedor, previsdao de conclusdao em 2015;

6° Etapa: Instalacao da drenagem superficial e implantagcdo de marcos piezémetros
medidores de nivel de agua — INAs e medidor de vazao: previsdo em 2015;

72 Etapa: Protecao de berma e taludes: previsdo em 2015;

8? Etapa: Inicio do enchimento: previsao para mar¢o/2016 e;

9" Etapa: A partir de dezembro de 2018, ocorrerd o vertimento da &gua
afluente/defluente no vertedouro.

10° Etapa: A partir de 2020, a necessidade de realizar o alteamento da crista até a
“elevagao 970,00m.

11° Etapa: A partir de jul/2030, ocorrera o vertimento da agua afluente/defluente no
vertedouro.

15
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Esse macico sera feito com solo compactado, zonado dotado de sistemas de
drenagem, interna e superficial e suas estruturas de extravacdo (vertedouro, canal
rapido e bacia de dissipagao) serao construidos em concreto.

/mf/////éf%r///

en;o Dﬂu

O rejeito a ser disposto foi considerado como classe IIB (ndo perigoso-inerte) -

conforme NBR 10.004/2004, por ser proveniente do. beneficiamento de minério de
ferro.

" 6.6. Manutencao da vazao do curso d’agua

A barragem Regina Chaves sera para disposicao de rejeitos e sedimentos sendo

assim nao possui descarga de fundo. Segue a descri¢cao do sistema de bombeamento
e vertimento da vazao afluente/defluente do corrego Elias.

A barragem passara por duas etapas de construgdo sendo que a primeira etapa

corresponde a elevagao da crista do macico até elevacao 935m e o vertedouro estara

na cota 933m. A segunda fase, a crista do maci¢o sera construida até a elevagao
970m e o vertedouro estara na elevacao 968m.

Desse modo, até que agua atinja a soleira do vertedouro, a manutengéo da vazao a'
jusante sera garantida por meio de bombeamento. Esse sera garantido de maneira

ininterrupta, utilizando-se o sistema automatizado, com uma bomba de operacao e
duas bombas de reserva, as quais serdo alimentadas com energia elétrica, contando
ainda com um gerador de emergéncia para casos de falha de fornecimento de energia
elétrica.

Quando o acumulo de material atingir a soleira do vertedouro, ocorrera o vertimento da
- agua no vertedouro com mais dos 100% Q 7,10, Ou seja, a vazao afluente/defluente do
corrego Elias mais a agua oriunda do rejeito.

7. Analise hidroldgica e hidraulica pela SUPRAM CM
7.1 — Dados da area relativos a area de drenagem e Q ;40

Primeiramente, delimitou-se a area de drenagem em fung¢do das coordenadas de
intervencao do eixo da barragem no SIAM. A partir disso identificamos o maior valor
~de rendimento especifico que foi de 2,80 L.s.Km2 no mapa com a delimitagdo area
supracitada no SIAM. O valor do Q7,0 da area foi determinado por meio do SIAM,
segue abaixo os valores determinados no SIAM:

Area de drenagem: 2,09 km?
Rendimento especifico: 2,80 L.s Km?
Q7 10: 5,3 /s = 19,08 m3/h

30% da Q7,10: = 1,59 L/s = 5,724 m%h
70% da Q?.m: = 3,71 L/s = 13,356 m3h

~ No relatério de outorga do requerente, foram apresentados os seguintes dados para o
calculo do Q 740 de acordo com o eixo da barragem:
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Area de drenagem: 1,70 km?
Rendimento especifico: 3,00 L.s Km?
07‘10: 5,1 L/s = 18,36 m3h

30% da Q7,10: 1,563 L/s = 5,508 m3/h
70% da Qg,10: 3,57 L/s = 12,852 m¥h

Diante do exposto, podemos verificar que as vazdes do Q 7o encontram-se na mesma
ordem de grandeza, porém para manuten¢@o da vazao afluente/efluente devera ser
mantida no minimo 100% Q 7,10, OU Seja, a vazao minima de 5,3 L/s (19,1 m%h) a
jusante da barragem.

7.2 — Processos de outorgas situados a montante e a jusante da estrutura

a. Analise a montante

.Conforme consulta realizada no SIAM em 17/10/2014 foram identificados trés
processos de uso insignificante (pontos azuis) e uma portaria de outorga (ponto
vermelho) na area de drenagem da barragem conforme mapa SIAM abaixo:

Figura 09 — Mapa do SIAM com os pontos de captagbes dentro da area da bacia (1,70
km?) onde sera implantada a barragem de rejeito sendo que a area da barragem sera
de 0,56 km?, o que equivale a 33% da area da bacia.

e

530 soaquim b Beas .~ - < 1 ce

b
-

L

»

Fonte: SIAM em 17/10/2014
Em 17/10/14, trés pontos de captacdes de uso insignificantes (vazao menor que 1L/s)

(cruzes azuis) foram detectados no SIAM. Eles estao localizados na area da matricula
n ¢ 16.522 pertencentes a EMESA.
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Com relagao ao ponto de captagéo de agua (cor vermelha - Portaria n® 3026/2011, Q =
- 18,9 m%h 1h39min/dia — 12 meses/ano, valida 29/08/17), encontra-se fora da area do
reservatorio da barragem (area de inundagao) e pertence a empresa ERG Mineragéo
e Comercio Ltda.

b. Analise a Jusante

De acordo com o banco de dados do SIAM, verificamos que aproximadamente a 800
m a jusante da barragem, existe uma captagao para uso insignificante.

Essa captacao nao sera comprometida em termos de quantitativos de demanda
. hidrica porque a EMESA “mantera a vazao do tributario do cérrego” Elias. Quanto a
qualidade da agua a ser mantida a jusante da barragem, esta devera atender os
padrGes de qualidade da CERH 01/2008, questao avaliada no Licenciamento — PA n®
00095/1986/023/2012 que consta o Programa de Monitoramento de Agua Superficial.
Insta ressaltar que a jusante da barragem terao pontos de monitoramento de
quantidade e qualidade da agua.

c. Disponibilidade Hidrica

Nao sera necessario a analise de disponibilidade hidrica por tratar-se de um
- empreendimento que nao fara o uso consultivo de agua, ou seja, nao ira captar agua
do tributario do corrego Elias. Essa barragem captara somente a agua oriunda da
polpa de rejeito.

8. Consideracoes Finais

De acordo o Art. 2°, inciso VIII, alinea "a" da Deliberagao Normativa CERH n° 07 de 4
novembro de 2002, o empreendimento € de grande porte e potencial poluidor e sera
levado a apreciacao do Comité da Bacia Hidrografica do Rio das Velhas, por tratar-se
de um barramento sem captagao de agua outorgavel, mas com recirculagao de agua
- oriunda do rejeito preconizado na legislagdo supracitada. Segue sucintamente,
informacgoes imprescindiveis para as consideracoes deste Parecer de Outorga:

1. A Barragem esta totalmente inserida na area do empreendimento do qual faz
parte.

2. O empreendimento encontra-se na fase de Licenca Prévia cujo Processo
COPAM PA n2095/1986/023/2012, encontra-se em analise na SUPRAM
Central Metropolitana.

3. Os dimensionamentos do reservatorio das estruturas de vertimento foram feitos
de acordo com metodologias classicas, amplamente utilizadas para estes fins.

4. Todas as informagdes constatadas nesse Parecer foram extraidas do
Relatério de Qutorga, informagdes complementares e consultado também o
Relatério do projeto detalhado da barragem.

5. O tamponamento da galeria sera executado quando o macigo e o vertedouro
estiverem implantados. No periodo de enchimento até o vertimento, manter a
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vazao de 100% da Qi 5,3 L/s (19,08 m®h) no minimo por meio de
bombeamento.

6. Para o monitoramento da vazao afluente/defluente a jusante da barragem
devera ser construido um vertedouro, imediatamente, apos a conclusao da
construgao da barragem.

Em razdo da Deliberagdo Normativa - DN CERH-MG n® 07/2002, bem como a
Orientagao Interna SURA n® 22/2013 por meio da Nota Técnica DPMA n® 01/2013,
para o alteamento da barragem da cota da crista da elevagao 935m até 970m, devera
ser formalizado um processo de outorga de retificagao, em tempo e modo.

'9. Conclusao

A equipe técnica da SUPRAM CM ¢ favoravel, quanto ao deferimento com -
condicionantes do Processo de Outorga n® 902/2014 para a modalidade de outorga,
barramento sem captagao com a finalidade de disposicao dos rejeitos e contencdo de
sedimentos, bem como a recirculacao de uma vazao de 459.603 m3ano da agua
presente na polpa do rejeito gerada do tratamento de um ROM de 4 MTPA. O eixo
dessa barragem, sob as coordenadas geograficas: 20° 06’ 29,81" S e 44° 05,46’ 48”
W, DATUM SAD 69, esté localizado no afluente da margem esquerda do cérrego
Elias, pertencente a bacia hidrografica do Rio Paraopeba, em que a cota a crista da
"barragem é até a elevagdo 935m e o volume do reservatério é de 4,73Mm3. Esse
empreendimento serd implantado na mina de Esperanca, fazenda Regina e Fazenda
Pau de Vinho, zona rural do municipio de Sao Joaquim de Bicas, Minas Gerais -
pertencente & empresa de Mineragdo Esperangca S.A — EMESA, sob CNPJ
33.300.971/0001-06.

Validade: vincular ao Processo Administrativo

10. Condicionantes

Oportuno advertir ao empreendedor que o descumprimento de todas ou quaisquer
condicionantes previstas ao final deste Parecer Técnico e qualquer alteragao,
modificacdo e ampliagdo sem a devida e prévia comunicagdo a SUPRAM Central
Metropolitana, tornam o empreendimento em questéo passivel de autuagao conforme
o Decreto Estadual 44.844/2008.
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Item Descricao da Condicionante ~ - Prazo*
Apresentar as coordenadas do ponto de monitoramento no afluente da 30 dias, apos a

1. | ME do corrego Elias, imediatamente a jusante do eixo da barragem, publicagao da
em mapa e imagem de satélite, bem como as fotos do local. Portaria de Outorga
Informar o - equipamento/estrutura que sera utilizado para o
monitoramento diario das vazoes defluentes do afluente do cérrego| 30 dias, apés a

2. |Elias. Caso seja construido um vertedouro ou instalado outro publica¢éo da

" |equipamento para medigdo de vazdo, apresentar o cronograma de | Portaria de Qutorga
implantagdo desse, bem como coordenadas, mapa e foto do local.

Monitorar diariamente as vazdes do afluente do corrego Elias em um

ponto imediatamente a jusante do eixo da barragem nas seguintes

fases: antes e durante a construgae, no periodo e apés o enchimento ) .

3. |® quando da operagao da vida Util dessa barragem. Armazenar os Soug;i;' ag:(:}ogaa
" |dados em forma de planilhas que deverdo ser apresentadas a PorF;aria dg Outorga

SUPRAM CM. As medidas de vazoes deverao ser realizadas uma na

parte da manha e outra a tarde, procurando manter mais ou menos o

horario das medicges.

4 Manter e garantir, igual ou superior, a vazao de 5,3 L/s (100% Q 7.10) Duranteazgssda aul e
antes e durante todas as fases de implantacao da barragem. dessEmissonsmants
Implantar estrutura que garanta a vazao defluente de 5,3 L/s (100% Q| Antes do inicio da

5. |7.10), igual ou superior, até que ocorra o vertimento da agua no operagao do
vertedouro. i barramento
Realizar vistorias sistémicas ao sistema de manutencdo da vazao
defluente (100% Q ;.0), elaborando relatério e apresentando a
SUPRAM CM sempre que se observar cessdo dessa vazdo. Neste

6. |[relatorio devera ser informado o tempo estimado em que houve a
interrupcao da manutengcao dessa vazdo, bem como as medidas
adotadas para a retomada do funcionamento do dispositivo
empregado para a manutencao da vazao citada.

Semestralmente,
Apresentar o Relatério do Monitoramento das vazdes monitoradas a quando da
7 jusante da barragem da condicionante 3 e quando da renovagao ou renovagao da
" |retificacdo apresentar Relatério Consolidado do atendimento das| outorga ou sempre
condicionantes. que solicitado pela
SUPRAM CM
. . Semestralmente,
Apresentar o balango hidrico integrado do empreendimento e da quando da
barragem cuja vazdo maxima de agua recirculada € 459.603 m3/ano Renovacdo da

8. |proveniente do rejeito relativo ROM de 4 MTPA. O controle das | Portaria de Outorga,

vazoes e 0s monitoramentos devem ser didrios. quando que for
solicitado pela
SUPRAM CM
9 Implantar os marcos topografico de 10m e 10m a partir da cota 870m
* | a medida que for alteando o macico até a cota da crista 935,00m.
Semestralemente,
quando da
10.| Apresentar relatorio fotogréfico registrando as implantaces dos Pos:r?;\;igg?ng?ga,

marcos topografico e as coordenadas dos mesmos.

quando que for
solicitado pela
SUPRAM CM
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41, | Formalizar o processo de Retificagéo da Portaria de outorga da cota Hglijiﬁzr:(';%g?]a
935,00m a 970,00m na SUPRAM CM. Portaria de outorga -
11 — Mapa

-Figura 10 - Vista geral da barragem na rede de drenagem.
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Figura 11 — Localizacdo da barragem no cérrego Elias
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Fonte: SIAM - 17/10/2014

Figura 12 — Vista geral da barragem por meio da foto do Google Earth.

Ja'rxn dabarragem:

Fonte: Google Earth - 17/10/2014
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Foto 13 - Vi'sta geral da barragem encaixada no vale.

Fonte: Google Eart - 17!1:‘201

Foto 14 - Vista geral da barragem na regiao.
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Fonte: Google Earth - 17/10/2014
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