CONCEITOS e FUNDAMENTACAO TECNICA

AREAS DE RECARGA

Areas essenciais para a manutengdo do equilibrio hidrico, nos aspectos de quantidade
e qualidade, onde ocorrem infiltracGo de dgua no terreno. Elas sdo agregadas
geograficamente ou ndo, por tipo de rochas, condigées geomorfoldgicas, pedoldgicas e
estruturais.

Fundamentacdo Técnica:

Os aquiferos constituem importantes fontes de abastecimento em muitas bacias
especialmente quando a d4gua superficial apresenta cendrios de escassez ou de
poluigdo.

Neto et al. (2013), no estudo denominado “Delimita¢do de dreas potenciais de recarga
subterrdnea na bacia hidrogrdfica do Rio Siriri, Sergipe” atribuiram as aguas
subterraneas importancia estratégica na manutencdo de ecossistemas. A recarga
constitui fator preponderante para a manutencdo dos sistemas aquiferos.

Corroborando com a ideia inicial de manutencdo dos sistemas aquiferos, Bandeira e
Abreu (2009) descrevem que a recarga dos aquiferos superficiais estad intimamente
ligada a retengao hidrica e tem relagao direta com a incidéncia das chuvas. Nos
periodos de deficiéncia hidrica, os aquiferos poderao ser abastecidos pelas drenagens
influentes ocorrendo uma inversao no vetor de recarga, enquanto que em periodos de
excedente hidrico o fluxo subterraneo apresenta sentido do vetor para as drenagens.
Por isso, é de extrema importancia entender o comportamento dos aspectos
climdticos de uma dada regido para conhecer a sua potencialidade hidrica.

Desta forma, concluiram, portanto, que tais areas de recarga devem merecer por parte
dos poderes publicos constituidos a atencdo necessaria no sentido de que sejam areas
protegidas dos processos de futura urbanizacdo ou locacdao de uma fonte potencial de
contaminacdo como poc¢os mal construidos, esgotamento sanitario ineficiente ou
inexistente, lixdes, cemitérios, postos de gasolina, plantacbes com agrotdxicos, entre
outros. Se as fontes de contaminacdo estiverem localizadas proximo a area de recarga,
nas zonas de nivel estatico raso e em regides de solos permeadveis, a probabilidade de
contaminacdo das aguas dos sistemas hidrogeoldgicos livres serd muito grande.

A Resolugdao CNRH n? 22, de 24 de maio de 2002, estabelece diretrizes para insercao
das dguas subterraneas no instrumento do Plano de Recursos Hidricos. De forma que o
plano deve considerar os usos multiplos das aguas subterraneas, as peculiaridades de
funcdo do aquifero e os aspectos de qualidade e quantidade para a promocdo do
desenvolvimento social e ambientalmente sustentavel (art. 192), e promover a
caracterizacdo dos aquiferos e definir as inter-relagées de cada aquifero com os
demais corpos hidricos superficiais e subterraneos e com o meio ambiente, visando a
gestdo sistémica, integrada e participativa das aguas (art. 29).



O artigo 4° da resolucdo traz a necessidade de monitoramento da quantidade e
qualidade dos recursos dos aquiferos, com os resultados devidamente apresentados
em mapa e a definicdo minima da rede de monitoramento dos niveis d’agua dos
aquiferos e sua qualidade; da densidade dos pontos de monitoramento; e da
frequéncia de monitoramento dos parametros. Propde também que as agdes
potencialmente impactantes nas aguas subterraneas, bem como as a¢des de protecao
e mitigacdo a serem empreendidas, devem ser diagnosticadas e previstas nos Planos
de Recursos Hidricos, incluindo-se medidas emergenciais a serem adotadas em casos
de contaminacdo e poluicdo acidental (art. 5°).

Prevé ainda, a criagdo de dreas de uso restritivo podera ser adotada como medida de
alcance dos objetivos propostos (art. 62, § 22), que devem ser explicitados no Plano de
Recurso Hidricos.

Esta Resolucao vem reforcar a necessidade de investimentos em pesquisas, para
conhecimento integral dos aquiferos, como Unica forma de dar cumprimento ao
disposto neste diploma legal.

Nesse sentido, o conceito de areas de recarga proposto envolve a manutencdo do
equilibrio hidrico, levando-se em consideracdo as condi¢cdes hidrogeoldgicas, a
susceptibilidade a contaminacdo, as condicdes de infiltracdo no terreno, bem como a
possibilidade de escassez mediante as mudancas climaticas e uso do solo em
determinadas regides.

AREAS ESTRATEGICAS DE RECARGA

Areas com maior potencial de recarga, que contribuem preponderantemente para a
manutengdo das fontes naturais de recursos hidricos, considerando os regimes de
vazdes de cursos de dgua, as caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas, e a
conservagdo de ecossistemas aqudticos.

Fundamentacdo Técnica:

Segundo Fellipe & Magalhdes Jr (2009) as zonas que sdo mais eficientes para a recarga
dos aquiferos, foram intituladas como “preferenciais”. Essas zonas sdo controladas
pelos fluxos subterraneos que se originam nos locais de maior potencial hidraulico e se
destinam para os de menor (Reboucas, 1999). Ou seja, a dgua subterranea flui dos
ambientes de maior energia, para os de menor energia (recarga-descarga).

Os fluxos subterraneos determinam diretamente a localizacdo das zonas de descarga e
das zonas de recarga dos aquiferos. Sabe-se que a movimentacdo da 3agua em
subsuperficie é das regiGes de alto potencial hidraulico para as de baixo potencial,
entdo, as zonas de recarga caracterizam-se por elevada energia potencial,
contrariamente as zonas de descarga. A partir dessas informacdes, é possivel
determinar as zonas preferenciais de recarga de aquiferos, sabendo que, as interacdes



entre os elementos do ambiente s3o essenciais para sua eficiéncia, mas nao
necessariamente para sua determinagdo, posto que a energia dos fluxos cumpre esse

papel.

Geograficamente, é necessario selecionar unidades espacializaveis. Em concomitancia,
sabe-se que independentemente do aquifero existente — granular, fissural ou carstico
— em uma regido, seus fluxos serdo condicionados, em maior ou menor proporgao,
pela gravidade.

AREAS CRITICAS DE RECARGA

Areas que contribuem para a manutencdo das fontes naturais imprescindiveis para
garantir o abastecimento publico, a conservacdo de ecossistemas sensiveis ou
peculiares e a sustentabilidade econ6mica e social.

Correspondem as areas de protecdo mdaxima de aquiferos estabelecidas na lei
13771/2000.

Fundamentac¢do Técnica:

Conforme descrito no Relatério Final da Servmar “Mapeamento de dreas com
potenciais riscos de contaminagdo das dguas subterrdneas da UGRHI-06 e suas regides
de recarga” (2012), a definicdo de uma area critica pautou-se na seguinte prerrogativa:
aquela onde ha maior risco de contaminac¢dao dos aquiferos por atividades antrdpicas
ou uma darea onde ha problemas de superexplotacdo do aquifero, pelo excesso de
pogos e/ou pela sua extragao.

Consequentemente essas areas sao passiveis de protecao e manutencgao efetiva.

Consideracoes finais

A recarga da agua subterrdnea de aquiferos é uma componente fundamental na
gestdo dos recursos hidricos em qualquer bacia hidrografica. A recarga é definida
como o fluxo de agua descendente que se infiltra e alcanga o aquifero, resultando em
um volume adicional ao reservatério subterraneo, contribuindo para aumentar, dessa
forma, as reservas renovaveis e permanentes de um aquifero.

A definicdo de areas de restricdo de uso visa minimizar os impactos provenientes da
acdo antrépica e das mudancas climdticas sobre as dreas de recarga, uma vez que
essas sao primordiais ao equilibrio hidrico.

A ocupacdo urbana e a degradacdo ambiental contribuem para o comprometimento
da recarga dos aquiferos. Se faz necessario, portanto, que haja politicas publicas
capazes de promover a melhora nas condi¢bes, de equilibrio da dindmica hidroldgica
local.



A protegao das areas de recarga, bem como a definicdo de areas estratégicas e criticas
vem de encontro ao principio da precaucdo, de forma que a dindmica hidrica
subterranea tenha seu ciclo garantido.
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